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 پسته رقم اوحدی یفیو کصفات کمی برخی  برک اسید جیبرلی پاشی اثر محلول

 1جلیلوند ناصر ، حاجی وند... شکرا ،8ی زادهکاشان دیسع

 

 چکیده
بهبود سایر صفات مهم از قبیل كاهش درصد پوكي و كاهش و افزایش عملكرد در هكتار  منظور بهتحقیق این 

بررسي  .و همچنین تعدیل در سال آوری پسته انجام گردیده و افزایش درصد خنداني پست خورده ترک یها پستهدرصد 

تر و وزن وزن)محصول  و عملكرددر كاهش درصد پوكي، افزایش خنداني ( (GA3اسید جیبرلیک  پاشي محلولاثر 

این آزمایش در قالب طرح اسپیلت  6831تا  6831های طي سال. وی رقم پسته اوحدی انجام گردیدبر ر( خشک

 پاشي محلولفاكتور اصلي زمان . شد مانجات درخ 631مجموع  درخت و در 8در هر كرت آزمایشي  تكرار 4پلات با 

، b1=1شاهد)سطح  5در  GA3و فاكتور فرعي غلظت محلول ( =a3بهمن a2 ،61=دیa1= ،61آذر 61) در سه زمان

6511=b2،5111=b3،61111=b4،61111=b5 ت نتایج نشان دادند كه با كاربرد غلظ .ودب( در لیتر گرم میليppm6511 

درصد ) موردبررسيصفات  ریو سا( وزن خشک و وزن تر میوه)عملكرد محصول  ماه دی 61اسید جیبرلیک در زمان 

 11/61برای مثال صفت خنداني با . داری با شاهد بودنداختلاف معني دارای درصد 6در سطح ( خنداني و درصد پوكي

ها  پوک را نسبت به سایر تركیب یها پستهدرصد كمترین  16/61های خندان و در صفت پوكي با  درصد بیشترین پسته

 .دار بوده است درصد معني 6داشته و در سطح 

 

 .وزن تر خشک،زن ، وغلظت، عملكرد ،يدرصد خندان :های کلیدیواژه

 

 مقدمه
در حال حاضر سطح زیر كشت پسته در ایران بیش از  .باشد محصولات باغي كشور مي نیتر مهمپسته یكي از 

درصد   66 بارور و غیر بارور، یها باغهكتار  661111كه استان كرمان با مجموع بیش از  باشد يمهكتار  811111

های ضمناً سایر استان. شودایران و دنیا محسوب مي كاری پستهمنطقه  نیتر مهم عنوان بهمحصول كل كشور را تولید و 

باشند مركزی، اصفهان و قم مي  قزوین، سیستان و بلوچستان،   سمنان،  فارس،  یزد، خراسان،: از اند عبارتپسته خیز 

 .(6831همكاران، پناهي و )د دهن يمباقیمانده را به خود اختصاص  كشت ریزهكتار سطح  11111كه بیش از 

 یدارا Pistaciaجنس ( Anacardiaceae)متعلق به تیره سماق  است دوپایهگیاهي  (pistaciavera)ه درخت پست

بر روی درختان  هماد یها گلو  نر یها لگ. دكنن يم، تربانتین یا سقز ترشح از خود ها آناست كه همگي  گونه 66

كند و  جلب نمي را به خود زنبورعسلبوده، بنابراین  شهد ساز یها غدهو  فاقد گلبرگ ها گل. گانه وجود دارندجدا

، شوند يم منتقلباد، به درختان ماده  وسیله بهنر،  یها درختاز  ها گرده كه ازآنجایي. شودگرده گل توسط باد پراكنده مي

ن تولید این محصول در ایران اگرچه میزا(. 6831پناهي و همكاران، )سرتاسر باغ پراكنده باشند  ستیبا يمدرختان نر 

كمتر از سایر  كاری پستهبسیار بالاتر از سایر كشورهاست لیكن متوسط عملكرد در هكتار در بسیاری از مناطق 

                                                           
 طبیعی قزوینعلمی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع  مربی پژوهشی و عضو هیئت -2
 علمی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی قزوین استادیار پژوهشی و عضو هیئت -1
 علمی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی قزوین مربی پژوهشی و عضو هیئت - 
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و  تولیدشدهكه توسط گیاه  هایي كننده از تنظیم اند عبارتگیاهي  یها ورمونه. دباش مي تولیدكنندهكشورهای 

. دگذارن بر فرآیندهای فیزیولوژیكي اثر مي در آنجاو  یافته انتقال ریمحل تأثدر درون گیاه از محل تولید به  طورمعمول به

رشد گیاهي هم طبیعي و  یها كنندهتنظیم كه درحالي باشند يمهای طبیعي موجود در گیاه  كننده ها همان تنظیمورمونه

 -جیبرلین -اكسین)رشد گیاهي  یها كننده میتنظمختلف از  گروه 5در حال حاضر در دنیا . باشند يمهم مصنوعي 

در كشاورزی و  يمهمدارای كاربردهای زیاد و  ها آنكه بسیاری از  شده شناخته (ها بازدارندهاتیلن و مواد  -سایتوكنین

نشاندن گیاهان روز بلندی كه در  به گل، ها جوانهجیبرلین ها باعث شكستن خفتگي بذرها و . در باغباني دارند ویژه به

و همچنین از كوتاه ماندن گیاهاني كه به دلیل داشتن بیماری ویروسي ویژه از رشد  اند یافته پرورششرایط روز كوتاه 

 (.6836خوشخوی و تفضلي، )كند جلوگیری مي اند بازمانده

، رندیگ يه كلروفیل و كاروتن ها قرار مجیبرلین ها ازنظر ساختمان شیمیایي دی ترپنوئید هستند و لذا در خانواد

ها از اسكلتي اختصاصي بخش عمده جیبرلین. شوند يشده ایزوپرن محسوب م ها در حقیقت پلیمرهای تخریبجیبرلین

ها دارای انواع مختلفي هستند كه با جیبرلین. شده است و گروه كربوكسیل آزاد در آن قرار دارد به نام جیبان تشكیل

شده است  نوع جیبرلین شناسایي 61اینكه تاكنون بیش از  با. شوند يمشخص م... و GA1 ،GA2صورت  بهگذاری شماره

فتحي و اسماعیل پور، ) باشد يم (6شكل ) GA3نظر فیزیولوژیكي و گسترش طیف عمل  ها از آن نیتر ولي مهم

6861.) 

 

  

 

 

 فرمول شیمیایي اسید جیبرلیک -6شكل       

های راسي، جیبرلین بیشتر ی اولیه برگي نسبت به مریستمها طرحنشان دادند كه  6111جونز و فیلیس در سال 

نیز منبع خوب  ها وهیمو  ها دانهجنین . سازند يمهای رشد را  كننده به روش بسیار فعال این تنظیم ها شهیر. كنند يمتولید 

 (.6861فتحي و اسماعیل پور، )تولید جیبرلین هستند 

با غلظت  پاشي محلولكنند، لذا های گیاهي نقش مهمي را بازی ميها در طویل شدن اندامنظر به اینكه جیبرلین

با توجه به شناخته شدن نقش اسید جیبرلیک . شوند يمباعث طویل شدن ساقه و ریشه  اهانیاز گمناسب در بسیاری 

بهبود و منظور افزایش عملكرد در هكتار  پسته همچنین به های ماده در درختاندر باغباني و مخصوصاً در افزایش گل

و ه خورده و افزایش درصد خنداني پست ی ترکها پستهسایر صفات مهم از قبیل كاهش درصد پوكي و كاهش درصد 

 .انجام گردید بر روی رقم پسته اوحدیپاشي اسید جیبرلیک  همچنین تعدیل در سال آوری پسته، آزمایش اثر محلول

گرم در لیتر روی  میلي 65 با غلظت( GA3)شده است، كاربرد اسید جیبرلیک  ي كه در كشور تركیه انجامقیدر تحق

  .6(6161ایزت و همكاران، ) درصد مؤثر بوده است 16/ 36به مقدار  Uygurم زني دانه گرده پسته رقجوانه

و باعث  ان ازجمله پسته مؤثر استرشد زایشي گیاهدر اسید جیبرلیک  پاشي محلولتحقیقات نشان داده است كه 

های ساقه جیبرلین ها در تحریک رشد طولي سلول .6(6113، تزوتزوكو و پونتیكیس) شود يمهای ماده نیز افزایش گل

                                                           
1 -Izzet & etal., 2010 
2 -Tzoutzoukou and Pontikis, 1998 

http://jolgeyesabz.com/wp-content/uploads/2011/10/gibberlin1.jpg
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بایل و همكاران، ) دباشن يمرا نیز دارا  ها آنو بزرگ ساختن اندازه  ها وهیممؤثر بوده و همانند اكسین ها توانایي رشد 

6114)6.  

ها،  گل، افزایش میزان تنفس شكوفهی ها دهي غنچهای برافزایش شكوفه ملاحظه طور قابل اسید جیبرلیک به

های گل و خندان داشته ولي بر ریزش غنچه ریافزایش سطح برگ و اندازه جوانه انشعابي، كاهش وزن خشک پسته، تأث

دهي اسید جیبرلیک در افزایش شكوفه ریكه تأث دادنتایج نشان ی ماده ها پستهدر مورد . نداشت یریها تأث شدن پسته

به  و همچنین بستگي دارد ماده، به زمان استفاده و واحدهای سرمایي كه درخت تا آن زمان دریافت كرده، هایگل

 (.6113، تزوتزوكو و پونتیكیس ) غلظت اسید جیبرلیک بستگي دارد

داری سبب افزایش درصد تشكیل میوه طور معني بهاسید جیبرلیک بر روی انگور و درختان سیب  پاشي محلول

روز، به ترتیب در  63تا  3و  61تا  1اسید جیبرلیک، آغاز شكوفه دهي درختان پسته را، حدود  .6(6111ویور، ) شد

  (.6113، تزوتزوكو و پونتیكیس ) افزایش داد 6116تا  6116های سال

 Pistaciaزني بذور پسته رقم  ي به این نتیجه رسیده است كه بیشترین درصد جوانهشیدر آزما( 6116) 8ابو قاعود

palaestina  درصد و با تیمار  11اسكاریفیكاسیون به مقدار + با تیمار استراتیفیكاسیونGA3 (6111 تریدر ل گرم میلي )

 .درصد بوده است 5/56 الذكر فوقدرصد و با تیمار فقط اسكاریفیكاسیون در پسته رقم  51اسكاریفیكاسیون به مقدار + 

 (.6111ویور، ) شوند يم كار گرفتهدر تعداد وسیعي از گیاهان عالي به  دهي گلجیبرلین ها در تسریع 

معمولي در ماه  یها شكوفه بر هم زدن دوره خوابنیز نشان داد كه اسیدهای جیبرلیک در ( 6111) 4مولد یبوسكا

به  جایگزین، نیاز  تواند يشده است كه اسید جیبرلیک م علاوه چنین بیان سپتامبر مؤثرترند تا ماه اكتبر یا نوامبر، به

افزایش شكوفه دهي در درختان پسته ماده توسط  .5(6151والكر و دوناهو، ) درخت هلو شود یها سرمای شكوفه

 .شده است دیدهكاربرد اسید جیبرلیک، در این مطالعات 

ی زایشي و رویشي در پسته و نیز افزایش طول شاخه را ها جوانهرا در افزایش  GA3 ریتأث( 6134) 1لین وكرین

گزارش هلو و سیب  دهي گلاثر اسید جیبرلیک را بر روی ( 6163) 6تیلو پیاوا وروبي( 6151)والكر . اند كردهگزارش 

 .را در برداشته است دهي گلبیشترین ( هیژانو 65)دی  61در تاریخ  GA3و نشان دادند كه اسپری  اند كرده

های ماده در گل دهي گلرا در تحریک  GA3 ریتأثساله  45بر روی درختان پسته ( 6113)تزوتزوكو و پونتیكیس 

های ماده به زمان كاربرد و غلظت كه افزایش گل اند دهیرسآزمایش كرده و به این نتیجه  offو  onهای سال

 61111با غلظت بالا یعني ( آذر 65)دسامبر  65آن بستگي دارد چنانچه اگر درختان پسته در تاریخ  پاشي محلول

با ( ماه دی 61)ژانویه  65در تاریخ ه چرا خواهند داشت و چنان دهي گلتیمار شوند بیشترین  GA3گرم در لیتر  میلي

 .های ماده را در برخواهد داشتگرم در لیتر تیمار شوند افزایش گل میلي 8111غلظت 

توان برای درختان پسته ماده مناطق گرم پیشنهاد كرده و نیز برای جاهایي كه اواسط فصل و اسید جیبرلیک را مي

های دهي درخت رد و نیز برای شكوفه دهي پیشرفته و هماهنگي در گلنر ورا وجود ندا یها دهي دیرهنگام پسته گل

. باشند يبه نظر بهتر م تریدر ل گرم میلي 6511و  6511كم  یها همچنین غلظت. شود يپسته نر و ماده، هم پیشنهاد م

                                                           
1 - Boyle et al., 1994 
2 - Weeaver, 1960 
3- Abu-Qaoud 
4- Moldibowska 
5 - Walker and Donoho, 1959 
6- Lin&Crane 
7 - Paiava and Robitaille 1978 
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 ،مطلوب میوه ازجملههای ویژگي يچنان ملاحظه شكوفه دهي، بدون تغییر آن ها باعث پیشرفت و افزایش قابل چراكه آن

  (.6111، 6وبستر و كراو) شوند يها مها و شكل پسته وزن هر پسته و درصد خندان بودن پسته

 یها غلظتدر محلول اسید جیبرلیک با  (ساعت 64و  66)شده است كه خیساندن بذور پسته  در تحقیقي گزارش

زني بذر پسته و رشد نهال رقم  بر روی جوانه( گرم در لیتر میلي 611و  51/1) BA و( تریدر ل گرم میلي 611 و 611)

 تریدر ل گرم میلي+ ) در آب ساعت 66در این آزمایش تیمار خیساندن بذور پسته به مدت . داشته است ریتأثآشوری 

611GA3 )( +BA 611 گرم در لیتر میلي )استرا به همراه داشته ( درصد 5/33)زني بذور  بیشترین درصد جوانه .

خیساندن بذور ( + )تریدر ل گرم میلي GA3 611)ر در تیما( قطر و ارتفاع نهال)همچنین بهترین پارامترهای رشد گیاه 

جیبرلین ها تولید میوه ناشي از بكرزایي را روی گیاهاني كه  (.Nabil and Ameen, 2007)به دست آمد ( ساعت 66

، در برخي از انواع سیب توان يمي ژگیوبا استفاده از این . دهند يمطبیعي توانایي این كار را داشته باشند افزایش  طور به

تا  651به غلظت  پاشي محلولبا  شود ينماندازه كافي انجام  افشاني به یي كه به دلایل مختلف گردهها سالي در و گلاب

 پاشي محلول (.6836خوشخوی و تفضلي، )ا وادار به تولید میوه كرد ر ها گلگرم در لیتر از جیبرلین،  میلي 511

نتیجه تولید میوه شده و  ها با غلظت مناسب در بعضي از گیاهان، جایگزین نیاز سرمایي جهت گل دادن و درجیبرلین

طویل  ی گیاهي بهها از گونهباعث افزایش عملكرد محصول خواهد شد و همچنین كاربرد اسید جیبرلیک در بعضي 

 (.6836لساني و مجتهدی، )شدن ساقه و ریشه كمک خواهد كرد 

 

 روش تحقیق
های كامل  با طرح پایه بلوک( اسپیلت پلات)های خردشده  در قالب كرت 6835-31های  آزمایش بین سال

انجام  ساله در باغ پسته شركت سیمرغ واقع در حومه قزوین 65تكرار روی درختان  4سال و در  5/8تصادفي به مدت 

متر و مختصات  6635شده و ارتفاع از سطح دریا  كیلومتری جنوب شرقي قزوین واقع 41محل آزمایش در . گردید

و  متر يلیم 651میانگین بارندگي سالیانه . باشد يمطول شرقي  86151عرض شمالي و  61681جغرافیایي آن 

گرم و )گراد بود و در معرض بادهای راز درجه سانتي+  83و  -65متوسط حداقل و حداكثر درجه حرارت، به ترتیب 

خواب جوانه  در مرحله)پاشي  محلولفاكتور اصلي در این آزمایش زمان . قرار دارد( سرد و مرطوب)و مه ( خشک

با پنج سطح  GA3و فاكتور فرعي غلظت محلول ( a3 =بهمن 61و  a2=دی 61و  a1= آذر 61)با سه سطح ( پسته

یمارها بر روی پسته رقم ت. دبو( گرم در لیتر میلي =b5 61111و  b1 ،6511  =b2 ،5111=b3 ،61111 =b4=شاهد)

در طول . درخت مورد آزمایش قرار گرفت 631درخت و درمجموع  8در هر كرت آزمایشي . اوحدی اعمال گردید

محصول  از برداشتتر و وزن خشک محصول، درصد پوكي، درصد خنداني پس  آزمایش صفاتي از قبیل وزن

 خوشه 4ي میانگین و خندانی درصد پوكي و بران شد وز در هر كرتدرخت  8عملكرد میانگین . برداری شد یادداشت

 MSTATCافزار  آمده با استفاده از نرم دست های بهسپس داده. گیری شد اندازه( عدد پسته 611)درخت  در چهار جهت

 .دبا آزمون دانكن انجام گردی ها نیانگیمتجزیه واریانس مركب شدند و مقایسه 

 

                                                           
1 - Webster and Crowe, 1969 
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 :نتایج
درصد وزن خشک محصول، )برای همه صفات  ها آنو اثر متقابل  پاشي محلولو میزان غلظت  پاشي محلولزمان 

 (.6جدول )ت دار شده اس در رقم اوحدی در سطح یک درصد معني( ، وزن تر محصوليدرصد خندان، يپوك

 

 وزن خشک محصول -8

های سطوح مختلف غلظت اسید با توجه به مقایسه میانگین( وزن خشک)در خصوص عملكرد محصول 

و  بوده دار میانگین محصول پسته رقم اوحدی دارای اختلاف معني تریدر ل گرم میلي 6511جیبرلیک، با كاربرد غلظت 

نمودار با توجه . كه با میزان میانگین محصول در شاهد تفاوت اساسي دارد باشد يمكیلوگرم  6686در یک هكتار برابر 

و در صفت موردبررسي نسبت به شاهد برتری  باشد يم تریدر ل گرم میلي 6511ک بهترین كاربرد غلظت اسید جیبرلی 6

اسید جیبرلیک عملكرد محصول پسته افزایش نداشته و  تریدر لگرم  میلي 61111داشته است ولي با استفاده از غلظت 

 .برابر شاهد عملكرد داشته است

 

 محصول وزن تر - 

ی وزن تر پسته رقم اوحدی با كاربرد غلظت بر رواثرات مختلف غلظت اسید جیبرلیک،  6نمودار  هبا توجه ب

باشد كه با میزان مي( كیلوگرم 341/3در هر درخت )كیلوگرم  8581یک هكتار برابر  در تریدر لگرم  میلي 6511

، 5111های كاربرد غلظت نیهمچن؛ و تفاوت دارد( كیلوگرم 468/6در هر درخت )كیلوگرم  6114محصول در شاهد 

و  156/6 ،616/3ت در هر درخ بیبه ترتاسید جیبرلیک، میانگین عملكرد محصول  تریدر لگرم  میلي 61111و  61111

 .بوده است 158/6
 یابیمورد ارزتجزیه واریانس مرکب صفات  -1جدول 

ns : دار تفاوت معنيعدم 

 درصد 5ل دار در سطح احتما تفاوت معني: *

 درصد 6دار در سطح احتمال  تفاوت معني: **

 راتییتغمنابع 
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات صفات موردبررسی

 وزن

 خشک
 وزن تر  درصد خندانی درصد پوکی

 664/8**  83/1** 111/5* 636/1* 6 سال

 143/1 515/6 446/1 186/1 1 خطا

 363/66** 161/83** 461/61** 166/6** 6 پاشي زمان محلول

 654/1ns *586/8 164/1 161/1 6 پاشي زمان محلول×سال

 618/1 614/6 635/1 188/1 66 خطا

 416/8** 146/46** 856/663** 161/6** 4 غلظت

 158/1 656/6 166/1 165/1 4 غلظت× سال 

 346/1** 116/66** 366/4** 616/1* 3 غلظت×پاشي زمان محلول

 144/1 843/6 661/1 166/1 3 سال× غلظت × پاشي زمان محلول

 661/1 486/6 163/1 144/1 66 خطا

 53/4 11/6 41/5 48/3 %ضرایب تغییرات  
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 ی مختلف اسید جیبرلیک روی وزن تر و وزن خشک ها غلظتاثر  -6نمودار 

 محصول پسته رقم اوحدی

 

 درصد خندانی پسته -1

 41/64و  11/61 بیبه ترتپسته رقم اوحدی  در تریدر لگرم  میلي 5111و  6511كاربرد اسید جیبرلیک با غلظت 

 .بیشترین درصد خنداني را دارا بوده است ها بیتركدرصد خنداني داشته است كه نسبت به سایر 

 

 درصد پوکی پسته -4

 6511 کیبرلیجدرصد با استفاده از غلظت اسید  16/61كمترین مقدار پوكي پسته یعني  6نمودار به  با توجه

 .درصد در تیمار شاهد وجود داشت 36/66مد و بیشترین درصد پوكي پسته با آ به دست گرم میلي

 

 
 ي و خندانی مختلف اسید جیبرلیک روی درصد پوكي ها غلظتاثر  -6نمودار 

 محصول پسته رقم اوحدی
 

ماه عملكرد  دی 61اسید جیبرلیک در زمان  گرم میلي 6511ت آید كه با كاربرد غلظ چنین برمي 6از جدول 

 .دار وجود داشته است درصد نسبت به شاهد اختلاف معني 6در سطح  (وزن خشک و وزن تر میوه)محصول 
            



  8131 زمستان، 81نامه کشاورزی و منابع طبیعی شماره پژوهش

 

21 

 

 در پسته رقم اوحدی( A)پاشی اسید جیبرلیک  ی سطوح مختلف زمان محلولها نیانگیممقایسه  -2جدول 

 وزن تر درصد پوکی درصد خندانی

(kg) 

 وزن خشک

(kg) 
 زمان

b 66/66 b 66/64 b 861/6 b 46/6 A1 (61 آذر) 
a 16/66 b 11/68 a 836/3 a 666/6 A2 (61 ید) 
c 58/11 a 15 /64 b 886/6 b 411/6 A3(61 بهمن) 

 .دار ندارند آزمون دانكن اختلاف معني بر اساس% 5در سطح ی آمار ازنظر هر ستونحروف مشابه در 

 

 بر کیبرلیجپاشي و غلظت اسید  ی سطوح مختلف زمان محلولها نیانگیمكه اثر متقابل  8با توجه به جدول 

 61زمان ×  تریدر ل گرم میلي 6511غلظت ) A2 B2، بهترین تركیب دهد يمبرخي صفات پسته رقم اوحدی را نشان 

 6113تزوتزوكو و پونتیكیس در سال این نتایج با مطالعات  .دبرتری دار ها بیترككه نسبت به سایر  باشد يم( ید

 .مطابقت داشته است

را خنداني پسته  عملكرد وافزایش  تریدر لگرم  میلي 6511غلظت  با كاربرد 6111 در سالهمكاران وبستر و 

 .(4جدول ) اند كرده گزارش

 
 پاشی و غلظت اسید جیبرلیک بر  ی سطوح مختلف زمان محلولها نیانگیم اثر متقابل - 3جدول 

 برخی صفات پسته رقم اوحدی

 وزن تر درصد پوکی خندانیدرصد 

(kg) 

 وزن خشک

(kg) 

 اثر متقابل
A×B 

g 35/11 a 65/63 ef 11/6 ef 638/6 A1B1 
a 13/63 h 165/1 bc 46/3 bc 668/6 A1B2 
c 33/64 efg 18/66 cd 15/3 cd 161/6 A1B3 

ef 36/13 de 61/64 f 63/1 f 616/6 A1B4 
g 61/16 bc 66/65 f 5/1 f 614/6 A1B5 
g 61/16 a 13/66 de 16/6 de 438/6 A2B1 
a 36/63 h 651/3 a 15/61 a 616/8 A2B2 
b 51/61 fg 61/66 b 66/3 b 338/6 A2B3 
f 16/13 cde 45/64 d 64/6 d 588/6 A2B4 
fg 16/16 ab 18/61 cd 66/6 cd 556/6 A2B5 
g 31/11 a 51/66 de 56/6 de 436/6 A3B1 
d 56/66 g 35/66 cd 16/3 cd 161/6 A3B2 
d 16/66 def 16/68 de 55/6 de 516/6 A3B3 

fg 18/13 cd 33/64 f 16/1 f 6/6 A3B4 

efg 66/13 ab 11/61 f 36/1 f 645/6 A3B5 

 دار ندارند آزمون دانكن اختلاف معني بر اساس% 5 در سطحی آمار حروف مشابه در هر ستون ازنظر
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 ی صفات پسته رقم اوحدیبر برخمختلف غلظت اسید جیبرلیک  سطوحاثر ی ها نیانگیممقایسه  - 4جدول 

 وزن تر درصد پوکی درصد خندانی

(kg) 

 وزن خشک

(kg) 

 غلظت

 گرم در لیتر میلی

e 15/11 a 36/66 c 468/6 b 865/6 شاهد 
a 11/61 e 16/61 a 341/3 a 388/6 6511 
b 41/64 d 33/66 b 616/3 a 135/6 5111 
c 36/13 c 43/64 d 156/6 b 868/6 61111 
d 13/16 b 48/61 d 156/6 b 861/6 61111 

 .دار ندارند آزمون دانكن اختلاف معني بر اساس% 5در سطح ی آمار ازنظر هر ستونحروف مشابه در 

 

 گیری بحث و نتیجه
داری داشته است و  نسبت به سایر تیمارها برتری معني تریدر ل گرم میلي 6511آمده غلظت  دست بر اساس نتایج به

كیلوگرم رسیده  38/6اسید جیبرلیک به  تریدر لگرم  میلي 6511ت با غلظت وزن خشک پسته در هر درخهمچنین 

این . (4جدول )داری داشته است  و نسبت به شاهد برتری معني( كیلوگرم 6686هكتار عملكرد محصول در )است 

 .مطابقت داشته است 6113تزوتزوكو و پونتیكیس در سال نتایج با مطالعات 

ی ها پستهدرصد كمترین  16/61و در صفت پوكي با ن های خندا درصد بیشترین پسته 11/61صفت خنداني با 

 .دار بوده است درصد معني 6ها داشته و در سطح  پوک را نسبت به سایر تركیب

 تریدر لگرم  میلي 6511غلظت  و با كاربرد اند داشتهنتایجي شبیه این آزمایش  6111 در سالهمكاران وبستر و 

طبق گزارش تزوتزوكو و پونتیكیس زمان مناسب . (4جدول ) دان كرده را گزارشخنداني پسته  عملكرد وافزایش 

این آزمایش  جیبا نتابوده كه ( ماه دی 61)ه ژانوی 65ل افزایش محصو جتاًیو نتهای ماده افزایش گلپاشي برای  محلول

 .(6جدول ) دهم سویي دار
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Effects of GA3 application on some of qualitative and quantitative  

characters of pistachio "Ohadi" 
S. Kashanizade, SH. Hajivand, N. Jalilvand 

 
Abstract 

 
This study was conducted to identify the effect of gibberellic acid (GA3) on morphological 

characteristics of pistachio fruits. The following parameters were evaluated; unfilled fruiting, the fruit 

fraction, bearing and yield. This research was carried out from 2007 till 2010 in a Split plot design with 

five concentrations of GA3 (0, 2500, 5000, 10000 and 20000 mg/l) in four replications. The main plot 

was foliar application time (Dec. 15, Jan. 15 and Feb.15) and subplot was GA3 concentration on Ohadi 

cultivar. Results were analyzed by Mstat-C program and the DMRT method was used to comparison the 

means. The results has been showed significant differences between treatments which was compared to 

control (P<0.01). Highest yield (including fresh and dry pistachio) was calculated by 2500 mg/l of GA3 at 

Jan.15 and it was statically different compared to control at P<0.01. However, statistical differences were 

observed on treatments compared to control at P<0.01. Highest raise (76.69%) and lowest unfilled 

fruiting (10.07%) were measured when GA3 were treated in 2500 mg/l concentration. 

Key word: Concentration, Yield, Ohadi, GA3, Pistachio. 
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