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 تحلیل اقتصادی اثرات تغییر اقلیم بر عملکرد گندم آبی در حوضه آبخیز شاهرود
 1، مهدی حسینی خدادادی محمدمهدی مظفری، 8ابوذر پرهیزکاری

 

 چکیده
ای و افزون گازهای گلخانهاست که با انتشار روزمحیطی جهان های زیستترین چالشتغییر اقلیم یکی از مهم

ترین افزایش دمای هوا مهمکاهش میزان بارش باران و . است شده افزودههای ارتباط از راه دور بر سرعت آن پدیده

باشند که تا حد زیادی عملکرد محصولات کشاورزی را تحت تأثیر قرار ناشی از این پدیده می شده شناختهپیامدهای 

میزان مصرف بارش و  و دمااثرات اقلیمی ناشی از تغییر حاضر ، در مطالعه با توجه به اهمیت این موضوع. دهندمی

 2931-2931های طی سال گندم آبیبر عملکرد محصول استراتژیک ( آلاتبذر، کود، سم، ماشین) های کشاورزینهاده

ام اولیه برای انجام این مطالعه از طریق سازمان های خ داده. قرار گرفتیابی مورد ارزدر حوضه آبخیز شاهرود 

ها در قالب پانل با اثرات ثابت پس از بررسی ایستایی، داده. آوری شدجمع و جهاد کشاورزی استان قزوینهواشناسی 

 با که طوری بهگذارد، اثر منفی می گندم آبینتایج نشان داد که افزایش دما در طول فصل رشد بر عملکرد . برآورد شدند

نتایج نشان داد که همچنین، . کنددرصد کاهش پیدا می 339/1 عملکرد این محصول افزایش یک درجه دما، میزان

 .وجود داردتولیدی های  نهادهعملکرد گندم آبی و میزان مصرف داری بین رابطه معنی

 

 .های کشاورزیهاده، نگندم آبیهای تابلویی، عملکرد تغییر اقلیم، حوضه آبخیز شاهرود، داده: های کلیدیواژه

 

 مقدمه
یی و وهوا آبهای فسیلی، شرایط جمعیت و نیاز بشر به انرژی و مصرف انواع سوخت روزافزون امروزه با رشد

 قرارگرفتههایی  امان نمانده و دستخوش دگرگونیهای انسان دراز آسیب کره زمینهای جو زمین مانند دیگر قسمت

متأثر از  این پدیده(. 2931تقدسیان و میناپور، )آید به شمار می هااین دگرگونیپدیده تغییر اقلیم از نمونه بارز . است

در پی آن چگونگی  ودهد  از این عوامل، تغییرات اقلیم رخ می هرکدامبا تغییر باشد که میدو عامل دما و میزان بارش 

. باشدزیست میدر بخش کشاورزی و محیط ایجادشدههای کی از این اثرها، آسیبی. کندها نیز تغییر میزندگی انسان

باشد تحت  های اصلی محیط میتواند اقلیم را که یکی از بخشها میشواهد حاکی از آن است که امروزه فعالیت انسان

واثقی و )گذارد آب تأثیر میهای منابع زیست و سیستمخود بر کشاورزی، محیط ی نوبه بهاقلیم نیز . تأثیر قرار دهد

 (.2933اسماعیلی، 

طبق (. Antle, 1996)ت اس شده مشخص زراعی مختلف گیاهان برای دنیا نقاط از بسیاری در اقلیم تغییر اثر

مرکزی به علت  متحده ایالاتدرصد از تغییرات عملکرد محصول گندم در  31تا  31 ،(2393)  نتحقیقات تامپسو

یی، عملکرد محصول گندم را از طریق معادلات وهوا آببا توجه به عوامل ( 2399)  مانا. تغییرات شرایط جوی است

های شیمیایی و افزایش نتایج نشان داد که اثر مصرف کود. رگرسیونی چند متغیره در آناتولی مرکزی برآورد نمود

                                                           
 (نویسنده مسئول) و عضو بنیاد ملی نخبگان محقق مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی قزوین  - 

 (ره)الملل امام خمینی استادیار گروه مدیریت صنعتی دانشگاه بین - 

 اقتصاد کشاورزی دانشگاه زابل دانشجوی دکترای - 
4- Thompson 
5- Mana 
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های همچنین، اثر درجه حرارت در ماه. مثبت داشته است ریمحصول تأث های آوریل و می بر عملکردبارندگی در ماه

 های بزرگدشت در دیم کاشت گندمد مورر د (1111) 2دنورو. ژانویه و فوریه بر عملکرد محصول اثر مثبت داشت

 موردبررسی دیم کشت گندم مناطق روی بر اقلیمی را تأثیر پارامترهای وا. ددا انجام را مطالعاتیا آمریکس کانزا ایالت

را  دیم پنبه کشت برای مناسب نواحی رطوبت خاك، و تبخیر، بارندگی، دما نظیر اقلیمی هایدادهل تحلی بای و .قرارداد

مراحل  طول در را تأثیر بیشترین اقلیمی، عوامل سایر به بارندگی نسبت ور تبخی که نتیجه رسیدن ای به و شناسایی کرد

 تخمین هایبه بارندگی ذرت محصول عملکرد واکنش مطالعه به ( 111)ن همکاراو  1وستکات .دارند دیم رشد گندم

 در اطلاعاتی طریق از این تا پرداختند آمریکا مرکزی هایایالت از ایالت 3در  یی ملیوهوا آبس سروی توسط شده زده

ه ک داشتند بیان ها آن .آورند فراهمرا  تابستان در بارندگی افزایش یا کاهش اثر در عملکرد محصولر دش تن باط ارتبا

ز ا ماهن ای در متوسط هایبارندگی نسبت به یماه جولا در کم هایبارندگی و زیاد هایبه بارندگی محصول عملکرد

کوهستانی  مناطقر د گندم مورد عملکرد در بررسی و بحث به (1119) 9ردسام و حسین. بالایی برخوردارند همبستگی

 اثر ها آن. ندقرارداد موردمطالعها ر و دما بارندگی اقلیمی پارامترهای اثر پرداختند و پاکستان از کشورش هندوک و ایمالیه

 دوره طولش کاه باعث را مناطق این دما در افزایش همچنین و ناچیز آبیاری توسعه به دلیل را ی پنبهبر رو بارندگی

ز ا با استفاده را عملکرد گندم بینیپیش (1113)همکاران  و  بازگیر. کردند بیان این محصولی برا موردنیاز رشد

پنجاب هند در  پور هوشیار ناحیه در NDVIص و شاخ TEYشاخص کشاورزی،  هواشناسیت متفاو هایشاخص

 .انجام دادند 1111-1119و  1112-1111های سال

به بررسی ارتباط پارامترهای  رگرسیونی هایمدل از استفاده بادر پژوهشی ( 2931) نهمکارا و در ایران نیز عزیزی

نتایج نشان داد که بارش بر روی عملکرد گندم . پرداختند لرستان استان سیلاخور دشت دیم در عملکرد گندمو  اقلیمی

تغییرات اقلیمی در کشور کاهش اثرات  به بررسی راهکارهای مقابله با ایدر مطالعه(  293) پور نجف .اثر مثبت دارد

نتایج نشان داد که مدیریت ریسک و بحران دو راهکار مهم برای مقابله با اثرات تغییرپذیری و تغییرات . پرداخت

از این عزم جهانی  ای نمونه  اند و کاهش اثرات تغییرات اقلیمی نیازمند همکاری جهانی است که پیمان کیوتواقلیمی

احتمالی تغییرات اقلیمی و میزان تأثیر تغییرات بارندگی  ای به بررسی اثراتدر مطالعه( 2939)شکیبا و همکاران . است

با . آبی و پرآبی را در منطقه مطالعاتی نشان دادهای کمنتایج این تحقیق وجود دوره. بر حوضه آبخیز جاجرود پرداختند

بر آن، ارتباط  علاوه. های پرآبی بیشتر بوده استآبی نسبت به دورههای کماین تفاوت که فاصله زمانی حاکمیت دوره

ی میان پارامترهاط رواب بررسی به (1119)ن همکارا و رحمانی .داری بین بارندگی و دبی در منطقه مشاهده شدمعنی

ن همچنیا ه آن .پرداختندر دیگ سوی از جو محصول عملکرد و سو یکاز  سالی خشک مختلف ضرایب و ییوهوا آب

د عملکر میانط ایجاد ارتبا در مصنوعیی عصب شبکه روش و کلاسیک های آماریروش از حاصل نتایج میان ایمقایسه

ای به بررسی اثرات تغییر اقلیم بر کاربری اراضی و در مطالعه( 2932)خانلری  .دادند انجام سالی خشک ضرایب و

 الزاماًعملکرد همه محصولات اثر تغییر اقلیم بر  نتایج نشان داد که. مازندران پرداختتولیدات بخش کشاورزی استان 

برداری بهینه از منابع و های مثبت تغییر اقلیم نیز توجه داشت و از آن در جهت بهرهتوان به جنبهمنفی نیست و لذا می

ریزی ریاضی مثبت گیری از مدل برنامهدر تحقیقی با بهره( 2939)پرهیزکاری و صبوحی  .امکانات منطقه استفاده کرد

(PMP)3  پرداختندبررسی اثرات تغییر اقلیم بر عملکرد محصولات و سود ناخالص کشاورزان در شهرستان قزوین .

                                                           
1- Norwood 
2- Westcott 
3- Hussain & Mudasser 
4- Bazgeer 
5- Kyoto 
6- Positive Mathematical Programming 
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متر کاهش بارش، عملکرد جو، ذرت، چغندر و نتایج نشان داد که با اعمال سناریوی یک درجه افزایش دما و یک میلی

درصد  19و  11، 13فرنگی و کلزا به ترتیب هدرصد افزایش و عملکرد گندم، گوج 29و  29،  1،  2یونجه به ترتیب 

 .یابددرصد افزایش می 21/ سود ناخالص کشاورزان نیز نسبت به سال پایه . یابدکاهش می

تغییرات اقلیم ناشی از کاهش بارش و افزایش دما تا حد زیادی بر عملکرد د که ندهشده نشان میبررسیمطالعات 

ای بین میزان همین منظور، در مطالعه حاضر تلاش شد تا علاوه بر تعیین رابطه به. گذارندمحصولات کشاورزی اثر می

در حوضه آبخیز شاهرود، اثرات تغییر اقلیم نیز بر میزان عملکرد این  های تولیدی و عملکرد گندم آبیمصرف نهاده

که یک های تابلویی ت دادهبرای دستیابی به اهداف فوق، در مطالعه حاضر از رهیاف. محصول استراتژیک ارزیابی شود

 .دشوتشریح میکامل  صورت بهدر ادامه  این روش. استفاده شد روش اقتصادسنجی است،

 

 هامواد و روش
 موردمطالعهمنطقه 

مناطق  واسطه بهباشد که ترین منبع تأمین آب در بخش شمال شرق استان قزوین میشاهرود مهمحوضه آبخیز 

 طالقان روداصلی  دوشاخهاز  حوضهاین . است شده احاطهرودبار الموت غربی، رجایی دشت و رودبار الموت شرقی 

مجموع طول . ریزدرود به دریای خزر میو پس از گذشتن از سد منجیل و پیوستن به سفید شده تشکیل الموت رودو 

پرهیزکاری )است کیلومتر  331دوده استان قزوین حدود شاهرود در مح وضه رودخانههای اصلی و فرعی ح رودخانه

برای  موردنیازآب . گیردکشاورزی آبی اغلب در فواصل عرضی نزدیک به این رودخانه صورت می(. 2931و صبوحی 

هکتار،  11 1قرین به  محصول گندم آبی با. شودتأمین میهای پمپاژ آب سیستم وسیله بهای اطراف نیز مناطق کوهپایه

(. 2931پرهیزکاری و همکاران، ). را در این منطقه به خود اختصاص داده است زیر کشتاز برنج بیشترین سطح  پس

با توجه به سهم بالای گندم آبی در بخش زراعت حوضه آبخیز شاهرود، ارزیابی اثرات تغییر اقلیم بر میزان عملکرد 

 :دهدمینشان را  موردمطالعهموقعیت منطقه  ،2شکل . باشداین محصول حائز اهمیت می

 

 
 (2931پرهیزکاری و همکاران، ) حوضه آبخیز شاهرود در استان قزوینموقعیت جغرافیایی  -2شکل 
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 های تابلوییسنجی دادهروش اقتصاد

 همباعث کاهش  که ازآنجاییها این نوع داده. هستند 1و سری زمانی 2های مقطعیهای تابلویی ترکیبی از دادهداده

زیاد بودن مشاهدات در این حالت . تری را تبیین کنندهای پیشرفتهدهند تا مدلاجازه مین شوند، به محققامی خطی

های دادههای مقطعی و سری زمانی و ایجاد با ترکیب داده(. 2939ابریشمی، )د شو ها میباعث افزایش اعتماد برآورد

 خواهد شدکم در صورت وجود بسیار و یا اینکه  روداز بین می هایا اریب به وجود آمده در تخمین 9تورش ،تابلویی

(Matias and Sevestre, 1992 .)تابلویی متوازن  صورت به ترکیبیهای دادهدر این روش از اقتصادسنجی،  طورکلی به

خواهد مقطعی دارای تعداد یکسانی از مشاهدات سری زمانی ها، هر واحد  پس از ترکیب داده در این حالت. شوندمی

 متوالی هم در میان مقاطع جامعه آماری طور بهمتغیرها  های تابلویی داده در مدل، دیگر عبارت به (.2939ابریشمی، ) بود

 .(2939اشرف زاده و مهرگان، )د شونگیری میو هم در طول زمان اندازه

های کشاورزی بر تابلویی جهت ارزیابی اثرات تغییر اقلیم و میزان مصرف نهاده هایدر مطالعه حاضر، از داده

زیر  صورت بهبدین منظور  مورداستفادهمدل تحلیلی  .عملکرد محصول گندم آبی در حوضه آبخیز شاهرود استفاده شد

 :باشدمی

(2     )            
4

0 1 1 2

1

ln 1,2,...,12t j jt t t

j

Ln Y ierd T X W lnD W lnR t  


       

، 2931-31 هایمشاهدات مربوط به سال =1،2t،...،21 لگاریتم طبیعی، Lnفوق، در مدل
tY ield  گندم عملکرد

در  jنهاده میزان مصرف jtX،(آلاتبذر، کود، سم و ماشین)های مصرفی تعداد نهاده =t،  ،...،1،2jسال در آبی

حوضه آبخیز در  گندم آبیدما و بارش در طول فصل رشد  اقلیمی میانگین متغیرهایترتیب  به Rوt، Dسال

0،1،j،1W،2Wمتغیر روند و  بیانگر t،Tشاهرود و در سال  Liakgzhi)پارامترهای تخمینی مدل هستند نیز  

et al., 2009.) 

متغیرهای سری   پایایی برفرضهای زمانی مبتنی سازی اقتصادی و اقتصادسنجی سریمدلباید توجه داشت که 

 اما ؛دباشابت بوده و مستقل از زمان میمیانگین و واریانس متغیرها در طول زمان ث ،این فرض بر اساس. زمانی است

ه است که این فرض در مورد بسیاری از متغیرهای سری ، نشان دادشده انجامبه بعد  2331های هایی که از سالبررسی

پایایی و تعیین بنابراین، آزمون  ؛(2993هژبرکیانی، )باشند  می  زمانی اقتصاد کلان نادرست بوده و اکثر متغیرها ناپایا

 .باشدبرای یک مدل رگرسیونی ضروری مییی متغیرها یاناپا

شود، همواره های نامانا برآورد میمتغیر باوجودری زمانی یک رگرسیون س که هنگامیمسائل اقتصادسنجی، در 

از اعتبار لازم برخوردار در آن  Tو  Fهای آزمون کاذب باشد و آمده دست بهاین احتمال وجود دارد که رگرسیون 

R یهمشاهد ،در این حالت. نباشند
تعیین پایایی یا ناپایایی  شرایطین چنیدر . ناشی از وجود متغیر زمان است بالا 2

 3فولر فزوده -و آزمون دیکی 9، فیلیپس پرون3فولر -دیکیهای ریشه واحد متغیرهای سری زمانی به کمک آزمون

 ،21، آزمون ایم، پسران و شین3های آزمون لوین، لین و جوبرای رفع مشکل از روشپذیر نخواهد بود، بلکه امکان

                                                           
1- Cross – Sectional Data 
2- Time Series Data 
3- Bias 
4- Stationarity 
5- Non Stationarity 
6- Dicky – Fuller Test 
7- Phillips – Perron Test 
8- Augmented Dicky – Fuller Test 
9- Levin, Lin and Chu 
10- Im, Pesaran and shin 
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 ،های تابلویی هستند های ریشه واحد با دادهترین آزمونکه از مهم 9آزمون هادریو  1رآزمون فیش ،2نگوتآزمون بر

های تابلویی ایم، پسران و شین برای هر مقطع ریشه واحد داده آزمون (.2933مهرآرا و فضائلی، ) شوداستفاده می

دارد و وقفه یکسانی برای تمامی این آزمون به پانلی متوازن نیاز . دهدنرخ همگرایی مجزایی را ارائه می موردبررسی

) برآورد شدهضرایب 
n )ایم، پسران و شین با متغیر فرض کردن . برد می کار به (ضریب مورد آزمون عنوان به )

 :اندنمودهزیر تصریح  صورت بهبرای هر مقطع، آزمون ریشه واحد را 

(1  )                                        
0 1 2

1 1 2

1,2,..., 1,2,...,

: ... 1

: ... 1

it i i it it

N

N

Y Y i N t T

H

H

  

   

   

      

    

    

 

بودن ( مانا)یا او فرضیه مقابل بیانگر پ( وجود ریشه واحد)در این آزمون، فرضیه صفر مبنی بر عدم همگرایی  

واحد مجزا برای  های ریشهها، از آزمونبجای ترکیب داده این آزموندر . باشدهای پانل میحداقل یک عضو از داده

های ریشه واحد پانلی، آزمون لوین، لین و چو است که در آن، نوع دیگری از آزمون (.91)شود هر مقطع، استفاده می

i) شودی با وقفه برای تمامی مقاطع یکسان در نظر گرفته میضریب متغیر وابسته  ) مدل، جزء  تصریحو در

 (.Levin et al., 2002)گردد اضافه می( 1)عادله رابطه روند زمانی به م

ایده اصلی در . گیردها مورد آزمون قرار می، وجود روابط بلندمدت بین متغیرنیز انباشتگی همدر تحلیل 

اما ممکن است  ،هستند (ناپایا) ی اقتصادی نامانازمان یسرچه بسیاری از این است که اگر هم انباشتگی وتحلیل تجزیه

به هنگام  هم انباشتگیآزمون ، طورکلی به. دو بدون روند تصادفی باش( پایا)مانا  هاآنخطی  بیبلندمدت ترکدر 

در این تحقیق . (2939ابریشمی، ) شودانجام می  و فیشر  ی پدرونیها روشکمک های پانل عموماً به از داده استفاده

 .استفاده شد انباشتگیهم پدرونی برای آزمون  آزموناز 

 3های پانلاز مدل یک کدامباید تشخیص داد که  ویی قبل از اقدام به برآورد الگوهای تابلدادهروش در ، طورکلی به

پول، الگوی  صورت بهها برای این کار ابتدا با تلفیق کلی داده. باشندبرای برآورد و استنتاج آماری مناسب می 9و یا پول

 صورت به موردنظرالگوی  ،در مرحله بعد. دنشوبرآورد شده و مجموع مربعات باقیمانده محاسبه می موردنظرالگوی 

. گرددشود و دوباره مجموع مربعات باقیمانده محاسبه میهای متفاوت برای هر مقطع برآورد میبا عرض از مبدأ پانل

 :شوداستفاده میزیر  صورت به آزمون چاو Fاز آماره  آمده دست بهدر پایان نیز برای آزمون مدل 

 (9                                                                                      )
)/(

/)(

KNSSRpanel

qSSRpanelSSRpool
F




 

 

SSRpanelمجموع مربعات باقیمانده مدل پول، SSRpool،آماره آزمون F،فوق در رابطه مجموع مربعات  

آماره آزمون  که درصورتی. باشددرجه آزادی می Kها وتعداد داده N،هاتعداد محدودیت qپانل، باقیمانده مدل

بیشتر باشد، در ( باشدکه در اینجا پنج درصد می)داری آزمون جدول در سطح معنی Fمقدار بحرانی از آمده دست به

 .(Baltagi, 2005)شود پول استفاده می مدلدر غیر این صورت از . است تر مناسبپانل  این صورت مدل

                                                           
1- Breitung 
2- Fisher-type tests using ADF 
3- Hadri 
4- Pedroni 
5- Fishr 
6- Panel 
7- Pool 
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های برای آزمون دادهبایست پانلی باشد، می صورت بهها کارگیری دادهنتایج آزمون چاو مبنی بر به که درصورتی

برای انتخاب یکی از این دو مدل نیاز است تا آزمون . استفاده کرد 1یا اثرات تصادفی 2اثرات ثابتمدل از تابلویی 

فرض صفر این آزمون مبنی بر مناسب بودن مدل اثرات تصادفی و رد فرض صفر مبنی بر مناسب . اجرا شود 9هاسمن

اگر چنانچه مقدار ارزش احتمال . های تابلویی استبودن مدل اثرات ثابت جهت تخمین مدل رگرسیون در روش داده

شود و برای تخمین کمتر از پنج درصد باشد، فرض صفر رد می (2) هاسمندو  -ه آزمون خیبرای آمار آمده دست به

های تابلویی باید از روش اثرات ثابت استفاده کرد، در غیر این صورت مدل مناسب با روش اثرات مدل رگرسیون داده

 .(2939اشرف زاده و مهرگان، )شود تصادفی تخمین زده می

 

 ایج و بحثنت

های مصرفی برای کشت این ، میزان نهادهگندم آبیمیزان حداقل، متوسط و حداکثر عملکرد محصول  2جدول 

با توجه  .دهدنشان می وضوح بهو انحراف معیار مربوط به هر یک از متغیرها را حوضه رودخانه شاهرود محصول در 

 حوضه رودخانه شاهروددر  ندم آبیگحداقل عملکرد  موردبررسیزمانی شود که طی دوره به این جدول، ملاحظه می

. بوده است کیلوگرم در هکتار 199  هسال 21 دوره و حداکثر عملکرد آن در طول این کیلوگرم در هکتار 9231

که دمای نسبتاً  بودهگراد درجه سانتی  3/1 گندم آبیرشد  دوره در حوضه رودخانه شاهرود طیهمچنین، میانگین دما 

  3/21در کمترین حد خود  نیز طی فصل رشد گندم آبی میزان بارش. شودمحسوب می ولاین محصبالایی برای رشد 

که حاکی از کم است  شده گزارشمتر میلی 129/ و میانگین آن  بودهمتر میلی 2/139متر و در بیشترین حد خود میلی

 .باشدمی حوضه رودخانه شاهرودی اخیر در ها در سالبودن بارش 

 
 1931-1931 اطلاعات مربوط به محصول گندم آبی در حوضه رودخانه شاهرود طی دوره -1جدول 

 سازمان جهاد کشاورزی استان قزوین: مأخذ

 

، هاسمن و هم انباشتگی ها،پایایی دادههای مربوط به آزمون نتایج Eviews افزاردر نرم موردنظرپس از حل مدل 

های ریشه واحد کارگیری آزموندرواقع، پس از به .آورده شد  تا  1در جداول آزمون اثرات ثابت تابع عملکرد پنبه 

ا استفاده از آزمون های تابلویی بداده هم انباشتگی، موردبررسیهای تابلویی جهت تعیین مانایی یا پایایی متغیرهای داده

                                                           
1- Fixed Effects Model 
2- Random Effect Model 
3- Hausman 

 انحراف معیار حداکثر متوسط حداقل واحد متغیرها

 339/ 9 199  31   9231 هکتار /کیلوگرم عملکرد

 31  13/92 1 3 39 11 913 91 191 هکتار/ ریال بذر

 9/911 2 1 3 9 9 129 هکتار /کیلوگرم دکو

 2  11/3 11 991 391 23 1 3   هکتار /ریال سم

 29323 /9  33311 9 1 23199 11 319 هکتار /ریال آلاتماشین

  /9139 1/99  3/1 9/3 گرادسانتی دما

 1 99/2 2/139 129/   3/21 مترمیلی بارش
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پس از . در ادامه از آزمون هاسمن جهت استفاده از مدل اثرات ثابت و یا تصادفی استفاده شد. پدرونی بررسی شد

 .تعیین نوع مدل کاربردی در این آزمون، نتایج تخمین تابع عملکرد گندم آبی در حوضه رودخانه شاهرود ارائه شد

در تابع عملکرد گندم آبی  مورداستفادههای تابلویی را برای متغیرهای دادههای ریشه واحد ، نتایج آزمون1جدول 

 :دهددر حوضه رودخانه شاهرود نشان می

 
 در تابع عملکرد گندم آبی موردبررسیهای تابلویی برای متغیرهای های ریشه واحد دادهنتایج آزمون -1جدول 

 های تحقیقیافته: مأخذ

 

ها رد فیشر و هادری، فرضیه نامانا بودن برای تمام متغیر PP ،فیشر ADFلین و چو، لوین هایآمارهنتایج  بر اساس

با . شودها فرضیه نامانا بودن رد نمیدر برخی متغیربروتنگ و پسران، شین ایم،  هایآمارهنتایج  اساسبر ، اما شودمی

 برخیهای دیگر نیز در کنند و آماره ها رد میفرضیه نامانا بودن را در کلیه متغیر هاکه چهار مورد از آمارهتوجه به این

ی هاداده یا پایایی ایستاییوضعیت یص شختبعد از  .کنیم در سطح وارد میها را دادهلذا رسند، موارد به همین نتیجه می

 :آورده شده است 9 نتایج حاصل در جدول. استفاده شد از آزمون پدرونی هم انباشتگیبررسی جهت ، تابلویی

 های تابلوییداده ی پدرونیهم انباشتگنتایج آزمون  -9جدول 

 آزموننتیجه  فرض صفر آماره آزمون روش آزمون

Group 

Rho-Statistic 

 23/9 
 عدم هم انباشتگی (1113/1) ***

عدم وجود بر فرض صفر مبنی 

 شودهم انباشتگی رد می

Group 

pp-Statistic 

239/  
 عدم هم انباشتگی (1239/1) **

 عدم وجودبر فرض صفر مبنی 

 شودهم انباشتگی رد می

Group 

ADF-Statistic 

3 3/1 
 انباشتگی عدم هم (1119/1) ***

 عدم وجودبر فرض صفر مبنی 

 شودهم انباشتگی رد می

 درصد پنجدار در سطح معنی: **درصد،  یکدار در سطح معنی: ***   های تحقیق یافته: مأخذ

             

در سطح اطمینان یک درصد  Group ppو  Group Rhoهای آزمون آمارهکه شود ، ملاحظه می9جدول  با توجه به

دار پدرونی معنی هم انباشتگیباشند، لذا آزمون دار میدر سطح اطمینان پنج درصد معنی Group ADFو آماره آزمون 

 همفرض وجود  9، با توجه به نتایج جدول طورکلی به .شود رد می هم انباشتگی عدم وجودبر مبنی بوده و فرض صفر 

د که دهنشان می امراین . شودمدل پذیرفته میوابسته و توضیحی های  لندمدت بین متغیریا رابطه تعادلی ب انباشتگی

 آزمون
 لگاریتم

 عملکرد

 لگاریتم

 دما

 لگاریتم

 بارندگی

 لگاریتم

 آلاتماشین

 لگاریتم

 سم

 لگاریتم

 کود

 لگاریتم

 بذر

 لین و چولوین

 بروتنگ

 شین پسران و ،ایم

ADF فیشر 

PP فیشر 

 هادری

3/ - 

19/  

23/1 

91/   

31/3  

92/9 

23/3- 

1 / - 

19/1- 

29/ 3 

22/9  

13/3 

9 /3- 

23/9- 

33/2- 

13/ 2 

1 /211 

39/21 

 1/3- 

39/2 

19/ - 

 1/99 

13/   

  /9 

91/21- 

22/ - 

13/9- 

29/ 9 

99/32 

11/29 

  /29- 

9 / - 

33/1- 

 1/32 

2 /33 

 2/3 

 3/21- 

13/1- 

3 /2- 

13/ 9 

 9/31 

99/21 
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در حوضه  (متغیر وابسته) گندم آبیعملکرد  و (متغیرهای توضیحی) موردبررسیهای متغیر بینیک ارتباط قوی 

 .باشند می مؤثر گندم آبیبر عملکرد  موردبررسیهای متغیرکلیه  ،درنتیجه. وجود داردرودخانه شاهرود 

یا پول و آزمون  پانلی صورت بهها کارگیری دادهبههای چاو و هاسمن را جهت ، نتایج حاصل از آزمون جدول 

 :دهدهای تابلویی با مدل اثرات ثابت یا تصادفی نشان میداده
 های تابلوییهای چاو و هاسمن جهت تخمین مدل با دادهنتایج حاصل از آزمون -4جدول 

 نتیجه حاصل از آزمون احتمال ارزش مقدار آماره آماره آزمون آزموننوع 

 F 23/13 123/1 آزمون چاو
فرض صفر مبتنی بر تخمین مدل در قالب 

 شودپول رد می

 2  9/9 119/1 آزمون هاسمن
فرض صفر مبتنی بر پذیرش اثرات تصادفی 

 شودبرآورد مدل رد میجهت 

 های تحقیقیافته: مأخذ 

 

که این  باشدمی 23/13برابر با در آزمون چاو محاسباتی  Fآماره مقدار  شود که، ملاحظه می به جدول با توجه 

تخمین مدل  ، نتایج آزمون چاو حاکی از آن است کهبنابراین ؛است( 9/3 )جدول  بحرانی Fمقدار بیشتر از مقدار 

و فرض صفر مبتنی بر تخمین مدل در قالب  است تر مناسبپانل های داده در قالب( تابع عملکرد محصول گندم آبی)

توان آزمون باشد، لذا میهای پانلی میکارگیری دادهبا توجه به اینکه نتایج آزمون چاو مبنی بر به. شودپول رد می

شود، ملاحظه می  در جدول  گونه کههمان. تصادفی به کار گرفتهاسمن را جهت استفاده از مدل اثرات ثابت یا 

به دست آمد که این مقدار  119/1احتمال این آماره برابر با  ارزشو  9/9  برابر با هاسمن( 2)دو  -خیآماره مقدار 

کمتر بودن ارزش  درواقع، با توجه به. اعتبار استاثرات تصادفی بی صورت بهبرآورد مدل  درنتیجه .است 1/ 1کمتر از 

فرض صفر مبنی بر پذیرش اثرات تصادفی درصد،   برای آماره آزمون هاسمن از سطح احتمال  آمده دست بهاحتمال 

 .باشداثرات ثابت قابل برآورد می صورت بهشود و مدل رد می

بذر، کود، سم، )متغیرهای توضیحی  بر اساسرا  تابع عملکرد محصول گندم آبی حاصل از برآوردنتایج ،  جدول 

 :دهددر قالب اثرات ثابت نشان میو ( آلات، دما و بارشماشین
 نتایج حاصل از تخمین اثرات ثابت تابع عملکرد گندم آبی در حوضه رودخانه شاهرود -5جدول 

 داریسطح معنی آماره آزمون ضرایب متغیرها

 1913/1** 19/1  323/1 عرض از مبدأ

 3/1 11*** 933/1 1/ 39 لگاریتم بذر

 1193/1*** 3/1 2 139/1 لگاریتم کود

 1392/1* 319/2 1/ 22 لگاریتم سم

 ns 1 3/1 323/2 133/1 آلاتلگاریتم ماشین

 1123/1*** -91/9  -339/1 لگاریتم دما

 1939/1** 923/1 321/1 لگاریتم بارندگی

 ns 911/1 19/1  1/ 11 روند

R
2

 33/1  19/1  

F 92 /21 933/1 ***(111/1) 
 .داری استبیانگر عدم معنی nsدرصد و  21دار در سطح یک، پنج و به ترتیب معنی *و  **، *** 

 های تحقیقیافته: مأخذ
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درصد،  یکدر سطح لگاریتم کود  و لگاریتم بذر ،لگاریتم دما متغیر شود که، ملاحظه می  جدولنتایج با توجه به 

 اتدار شده و اثردرصد معنی 21در سطح  لگاریتم سمدرصد و متغیر   در سطح و متغیر ثابت  لگاریتم بارش متغیر

در  روندو آلات لگاریتم ماشین اما دو متغیر ،دارند گندم آبی در حوضه رودخانه شاهرودداری بر عملکرد معنی

 لگاریتم برحسب  ها در جدول ه اینکه مقادیر متغیربا توجه ب .انددار نشده معنی موردبررسیاز سطوح  یک هیچ

تغییر در متغیر درصد یک نسبت به  گندم آبیدهنده میزان درصد تغییر عملکرد نشان، لذا ضریب هر متغیر شده بیان

حوضه رودخانه گندم آبی در دار شده اما اثر آن بر عملکرد متغیر لگاریتم دما معنی که ازآنجایی. باشدمی موردنظر

کاهش  منجر به، این محصولمیانگین دما در طول فصل رشد  درصدی یکافزایش  درنتیجه. منفی است شاهرود

محصول این بر عملکرد  گندم آبی در طول فصل رشد بارش متغیر. شوددرصد می 339/1به میزان  گندم آبیعملکرد 

 321/1میزان به گندم آبی ، عملکرد گی در طول فصل رشدمیانگین بارند و به ازای یک درصد افزایش داردمثبت اثر 

Rی دهد که آمارهنشان می  همچنین، نتایج جدول . یابد درصد افزایش می
ی قدرت توضیح دهندهنشانای که آماره) 2

درصد از  33در حدود  این مفهوم بیانگر آن است که. اختیار کرده استرا  33/1مقدار ( دهندگی کل مدل است

داری و اعتبار دهنده معنینشاننیز  F هآمار. شودهای مستقل توضیح داده میمتغیر وسیله به گندم آبیتغییرات عملکرد 

مقدار بحرانی آن در جدول از  تر بزرگکه  است شده محاسبه 21/ 92 برابر با مقدار عددی این آماره .باشدکل مدل می

و فرضیه بوده تأییددرصد مورد  211که اعتبار مدل با احتمال گر آن است این مفهوم بیان. باشدمی(  /913)
0H  که

و فرضیه شدهرد  باشد،می داری کل مدل عدم معنیمبنی بر 
1H  شودپذیرفته می است، داری کل مدلمعنیمبنی بر که. 

، (13) 1و همکاران ویگلاد، (13) 2با نتایج تحقیقات لو و همکاران در این تحقیق آمده دست بهنتایج در این راستا، 

ها در تحقیقات خود اظهار آن. باشدمشابه می( 19)  و لوبل(  1)  ، لاندو و همکاران(23) 9الکساندر و هوگن بوم

در مناطق با بارش کم و متوسط فاکتور در میزان عملکرد محصول گندم دیم  مؤثرترینهای سالیانه داشتند که بارندگی

از  آمده دست بهافزون بر این، نتایج . سازدو متغیر اقلیمی دما نیز میزان عملکرد محصول گندم را متأثر می باشدمی

و فرج زاده اصل و (  2)، مساعدی و کاهه (3)، خیری و همکاران (3)تحقیقات سلیمانی ننادگانی و همکاران 

تا حد زیادی تحت تأثیر متغیرهای ( آبی و دیم)نشان داد که میزان عملکرد محصول گندم  در کشور نیز( 29)همکاران 

. یابدبا کاهش میزان بارندگی عملکرد این محصول استراتژیک افزایش می که طوری به. قرار دارداقلیمی دما و بارش 

بارندگی و درجه حرارت بر عملکرد نشان داد که سهم رشد نیز در این زمینه  (21)مطالعه علیجانی و همکاران 

ها باشد و تغییرات عملکرد این محصول در اغلب استاندرصد می -92/2و  -22/9محصول گندم در ایران به ترتیب 

 .دهدتغییرات بیشتری را نشان می( در مقایسه با دما)نسبت به متغیر اقلیمی بارش 

 

 پیشنهاداتگیری و نتیجه
در تغییرات  مؤثریدهد که میزان متوسط دما و بارش سالانه عوامل نتایج تحقیق حاضر نشان می طورکلی به

منجر و افزایش متوسط دمای هوا بارش کاهش میزان متوسط  که طوری به. روندعملکرد محصول گندم آبی به شمار می

تغییرات با توجه به نابهنگامی  ،در پایان. شوددر حوضه رودخانه شاهرود میدم آبی عملکرد محصول گن کاهشبه 

 بهبود عاملشود که به پیشنهاد میمحصول گندم در حوضه رودخانه شاهرود  تولید افزایش برای ریزیبرنامه اقلیمی در

                                                           
1- Luo et al 
2- Ludwig et al 
3- Alexandrov and Hoogenboom 
4- Landau et al 
5- Lobell 
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 توسعه. گیردبعدی قرار  هایدر اولویتآن  زیر کشتح سط توسعه و شود در هکتار پرداختهاین محصول عملکرد 

 برای بهبود رامنطقه زارعین انگیزه تواند می چهاگردولت  سیاستی هایحمایت واسطه به گندم آبی زیر کشت سطح

با ، افزون بر این. شد خواهد محصولات رقیب زیر کشتسطح  کاهش به اما منجر ،دهد افزایش این محصول عملکرد

 برای افزایششود که می های اخیر توصیهطی سال( افزایش دما و کاهش بارش)توجه به تشدید اثرات تغییر اقلیم 

در  یمناسبی و اجرائی سیاستهای برنامهدر حوضه رودخانه شاهرود  گندماستراتژیک  محصول سطحواحد  در عملکرد

 :توان به موارد زیر اشاره کردها میکارها و برنامهاین راه ازجمله. حوضه رودخانه شاهرود به کار گرفته شود

میانگین دمای هوا منجر به کاهش عملکرد محصول گندم آبی در حوضه رودخانه نتایج نشان داد که افزایش  -2

ای و رها گازهای گلخانه ازحد بیشترین علل گرم شدن دمای هوا انتشار با توجه به اینکه یکی از مهم. شودشاهرود می

همچنین و  نطقهم ای درشود که جهت کاهش میزان انتشار گازهای گلخانهشدن ازت در اتمسفر است، توصیه می

( شودکه منجر به افزایش ازت اتمسفر می)کاهش میزان مصرف کودهای ازته در مزارع برنج حاشیه رودخانه شاهرود 

ربط در های دولتی ذیهای آموزشی مناسبی توسط بخش ترویج سازمان جهاد کشاورزی و سایر نهادهها و کلاسبرنامه

 .شود برای کشاورزان برگزار ویژه بهمنطقه و 

منطقه و کاهش  گندم کارانکاهش ریسک  منظور بهشود که با توجه به تغییرات نابهنگام دما و بارش توصیه می -1

فراگیر در منطقه توسط کشاورزان به  صورت بهخسارات احتمالی ناشی از تغییر اقلیم، نظام بیمه محصولات کشاورزی 

 .کار گرفته شود

وامل اقلیمی، مصرف سم و کودهای شیمیایی در اراضی گندم حوضه رودخانه نتایج نشان داد که علاوه بر ع -9

شود، اما جهت کاهش آلودگی جریانات سطحی شاهرود سبب افزایش عملکرد محصول گندم در واحد سطح می

شود که مصرف توصیه میمحیطی در منطقه رودخانه شاهرود و جلوگیری از به وجود آمدن مسائل و مشکلات زیست

منطقه صورت  اراضی جهت رفع نیاز صرفاًبه میزان حداقل ممکن و یا در سطح بهینه و سموم و کودهای شیمیایی 

 .گیرد

تعیین تاریخ  ،جهت پایداری عملکرد محصول گندم آبی و افزایش این مهم در واحد سطح افزون بر موارد فوق - 

زیرساختی، اصلاحات  هایگذاری، افزایش سرمایه(اسبیی منوهوا آبکشت محصول در شرایط )کشت مناسب 

همراه با  گسترش آموزش مانند قیمتی غیرهای و حمایت برداریبهرههای نظام در ویژه به کشاورزیبخش در  ساختاری

 .شودپیشنهاد میدر منطقه موردنظر  تحقیقاتینوین  هاییافته ترویج کشاورزان وبالا بردن دانش 

 

 استفاده موردمنابع 
 .صفحه 9 3، تهران، تهران، چاپ سوم، انتشارات دانشگاه یاقتصادسنجمبانی ( 2939)ابریشمی ح  -2

تحقیقات تعاون دانشگاه  موسسهپانل دیتا، جلد اول، انتشارات  اقتصادسنجی( 2939)و مهرگان ن . اشرف زاده ح -1

 .صفحه 223تهران، تهران، 
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 .صفحه  2ریزی و آمایش شهری، در اولویت چاپ، مجله برنامه. قزوین شهرستان: موردی مطالعه
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Economic analysis of climate change on yield of irrigated wheat in 

 Shahrood watershed 
A. Parhizkari, M.M. Mozaffari, m. Hoseini Khodadadi  

 

Abstract 

 
Climate change phenomenon is an important environmental challenge of the world that increasing 

extension of greenhouse gases and remote relationship phenomena accelerate the speed climate change. 

Decreasing in precipitation level and increasing in air temperature are the recognized consequences of 

this phenomenon that on yield of agricultural product affects very much. According to the importance of 

the issue, in the present study climate effects of temperature and precipitation change and amount 

consumption of agricultural inputs (seed, fertilizer, pesticides and machines) on yield of irrigated wheat 

strategic product in Shahrood watershed during the years of 2001- 2013 are evaluated. Basic raw data for 

this study from Meteorological Organization and Agricultural Jihad of Qazvin province were collected. 

After reviewing static, data in the form a panel with fixed effects was estimated. The result showed that 

an increase in temperature during the growing season has a negative effect on yield of irrigation wheat, so 

that the amounts of yield per degree of temperature increase by as much as reduced to 0.683 percent. 

Also, the result showed that there is a significant relationship between yield of irrigation wheat and 

amount consumption of product inputs. 

 

Keywords: Agricultural Inputs, Climate Change, Panel Data, Shahrood Watershed, Yield of Irrigation 

Wheat. 

 




