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  باميه عملكردو رشد كمپوست زباله شهري بر مصرف ثير أت
  3، سميرا سليمي2، غلامعلي پيوست1سهيلا كمري شاهملكي

  
  چكيده

به عنوان كود براي افزايش توانند ميقابل دسترس هستند و ارزان  لاًمواد آلي مانند كمپوست زباله شهري كه معمو
رقم ثير كمپوست زباله شهري بر رشد و عملكرد باميه أمنظور بررسي تبه . ده شونداعملكرد و بهبود خصوصيات خاك استف

در سال  سه تكرار با) در هكتار تن 300و  200، 100، 0(تصادفي در چهار سطح  قالب طرح كاملاً در آزمايشيلوزيانا 
نشان داد كه آزمايش  نتايج اين .دانشكده علوم كشاورزي دانشگاه گيلان به مرحله اجرا درآمدگلخانه پلاستيكي در  1387

اري دتعداد شاخه جانبي اختلاف معني و ساقه اصليدر بين تيمارهاي كمپوست زباله شهري از نظر تعداد ميوه، تعداد برگ 
 و بينجانبي، تعداد برگ ساقه جا هايعداد شاخهمقادير كمپوست زباله شهري روي ت. وجود دارد درصد 5در سطح 
مربوط به تيمار ) بوته/ عدد 5/30( و تعداد ميوه) بوته/ گرم 6/287(بيشترين عملكرد  .ر بودثيأتاز نظر آماري بي كلروفيل

تن در هكتار كمپوست زباله شهري براي افزايش عملكرد  300تيمار بنابراين . در هكتار كمپوست زباله شهري بودتن  300
   .قرار بگيرداستفاده تواند موردميمحصول 

  
  تعداد ميوه، تعداد برگ، كلروفيل :هاي كليديواژه

  
  مقدمه

 كليـه سـت كـه در   ا Malvaceaeتيـره  يكي از سـبزيجات تابسـتانه    (Abelmoschus esculentus (L.) Moench) باميه
 ,.Akinyele & Osekita, 2006, Amjad et al(باشـد  رشد كرده، بومي آفريقا و آسيا مـي كشورهاي گرمسيري و نيمه گرمسيري 

بهترين رشـد  . باشدهاي سرد به مدت طولاني نميحساس به سرما است و قادر به تحمل درجه حرارت گياهيباميه  ).2002
 18گراد دارد و نبايد در بهار زود و تا قبل از اينكه هوا گـرم و دمـاي خـاك حـدود     درجه سانتي 32تا  24را در دماي بين 

و مـواد    C , B ,Aهـاي اي تازه و نازك غني از ويتـامين هغلاف). 1385ميري، (گراد برسد اقدام به كشت نمود درجه سانتي
  باشـند غذايي شامل پـروتئين، روغـن، كربوهيـدراتها و مـواد معـدني كلسـيم، آهـن، منيـزيم، فسـفر و مخصوصـاً يـد مـي            

)2007 Omotoso & Shittu, .( شوند اما اغلب اين مواد مخصوصاً در كشورهاي در كشاورزي استفاده ميمختلف منابع آلي
ضايعات زباله شهري يك مشكل جدي محيطي براي شهرها اسـت   ).Ibrahim et al., 2008( مانندمي قير غير قابل استفادهف

توزيع كمپوست زباله شـهري در زمـين بـراي تـداوم توليـد محصـولات       . هاي زيادي براي انهدام آنها وجود داردكه روش
وست زباله شهري شامل مواد هوميكي بوده كه از بين اين مواد اسـيد  كمپ . )Prez et al., 2007(شوند كشاورزي استفاده مي

 باشـد هـا مـي  گياهان و ميكروارگانيسـم هوميك مهمترين تركيب است و منبع مهمي از عناصر غذايي ماكرو و ميكرو براي 

                                                 
  كارشناسي ارشد باغباني دانشكده علوم كشاورزي دانشگاه گيلان - 1
  استاد گروه باغباني دانشكده علوم كشاورزي دانشگاه گيلان - 2
  كارشناسي ارشد خاكشناسي دانشكده علوم كشاورزي دانشگاه گيلان - 3
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)Ibrahim et al., 2008 .(به بهبـود خصوصـيات    كمپوست كاربرد مزاياي. ها در باغباني مزاياي زيادي داردكاربرد كمپوست
فيزيكي، افزايش ظرفيت نگهداري آب، هوادهي و قابليت نفوذپذيري، كاهش شيوع بيماريها و كنترل علف هرز نسبت داده 

فرنگي، كدو، پاپايا، لوبيا، هاي اصلاح شده با كود زباله شهري موجب افزايش عملكرد سبزيجاتي مانند گوجهخاك. شودمي
سـطوح   كـاربرد  .),.Lu et al 2008( شـده اسـت  بروكلي، خيار، هندوانـه و بادمجـان   ، هويج، كلمباميه، نخود فرنگي، فلفل

استفاده از  باگياه گندم نشان دادند كه كاربرد اين تيمارها عملكرد گندم را افزايش داد همچنين  دركمپوست و كودهاي آلي 
كمپوست زبالـه شـهري   كاربرد  .(Ibrahim et al., 2008) بهبود يافتمقايسه با كودهاي شيميايي در  مواد آلي رشد محصول

. (Togay et al., 2008) و در نتيجـه عملكـرد كـل افـزايش يافـت      هدر هر گياه شدلوبيا موجب افزايش تعداد غلاف و بذر 
م با استفاده از كمپوست زباله شهري روي عملكرد و كيفيـت باميـه و هندوانـه انجـا    ) 2008(آزمايشي توسط لو و همكاران 

توانـد عملكـرد محصـول را    خـاك مـي   تن در هكتار كمپوست زباله شـهري در  100شد، نتايج آزمايش نشان داد كه ميزان 
افزايش داده و از طرف ديگر هيچ گونه آلودگي از نظر فلزات سنگين مانند كـادميم، مـس، كـروم، نيكـل، سـرب، روي در      

) كمپوسـت  و كود گاوي، كود ماكيـان (كودهاي آلي انواع  يگزارشدر  .مشاهده نشدغلاف لوبيا و گوشت و آبميوه هندوانه 
  هـاي لوبيـا تـأثير    شوند همچنـين ايـن تيمارهـا بـر تعـداد و وزن تـازه غـلاف       موجب افزايش عناصر غذايي و مواد آلي مي

ير كمپوسـت  به منظور بررسـي تـأث   Peyvast et al., 2007 آزمايشي توسط .(Ofusu-Anim et al., 2008) داري داشتندمعني
) تـن در هكتـار   200و  150، 100، 0(تيمـار   4هاي عملكرد و برخي از صفات كيفي فلفل سبز بـا  زباله شهري بر شاخص

گـل، وزن   تن در هكتار تعداد شاخه، ارتفاع، تعداد 150نتايج نشان داد با افزايش ميزان كمپوست زباله شهري تا . انجام شد
تن كمپوسـت زبالـه شـهري     200تا  150افزايش . داري افزايش يافته استرت معنيكلروفيل كل به صو و تر و خشك گياه

أثير كمپوسـت زبالـه شـهري بـر      تهـدف بررسـي   در ايـن تحقيـق    .تواند بر عملكرد، تعداد برگ و ميوه تأثيرگذار باشـد مي
ست زباله شهري جذب مواد آلي از جمله كمپو .بوده استخصوصيات رويشي، عملكرد و جذب برخي عناصر غذايي باميه 

توانـد  عناصر غذايي، رشد و متابوليسم گياه را تحت تأثير قرار داده و افزايش سرعت رشد نسبي تأثير مواد آلي بوده كه مـي 
بين جذب عناصـر غـذايي و توليـد گيـاه ارتبـاط      زيرا  جذب عناصر غذايي را بهبود بخشيده و به رشد بهتر گياه منجر شود

حذف اثرات منفي كودهاي شيميايي و كاهش نيازهاي كودي بوده كه ضرورت اجراي اين تحقيق اين بنابر مثبتي وجود دارد
   .گردددر نتيجه موجب افزايش محصول مي

  
  هامواد و روش

در  1387آزمايشي در سال  لوزيانارقم كمپوست زباله شهري بر رشد و عملكرد باميه مصرف ثير أجهت بررسي ت
سانتيمتر و قطر  8در گلدان پلاستيكي با طول باميه  يابتدا بذرها .علوم كشاورزي انجام شدگلخانه پلاستيكي دانشكده 

سپس به گلخانه پلاستيكي منتقل و سانتيمتر كه شامل مخلوط مساوي خاك برگ و خاك باغچه بود كاشته  5/7دهانه 
در جدول كمپوست زباله شهري  ومتري سانتي 50و  25خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك گلخانه در دو عمق  .شدند

 3و ) در هكتار تن 300و  200 ،100، 0( تيمار 4تصادفي شامل  الب طرح كاملاًقاين آزمايش در  .استذكر شده  2و 1
 در ءنشاكمپوست زباله شهري دو هفته پس از كاشت  .انجام شدبود متر مربع  8/0 ×40/1مساحت هر كرت  كهتكرار 

و  3/5/1387ولين برداشت در تاريخ ا. استفاده شدگياه بود  5كه هر كرت شامل ها تبر روي كر گلخانه پلاستيكي
ها، تعداد برگ ساقه اصلي و در اين آزمايش وزن، تعداد، عملكرد كل غلاف .هاي بعدي به فاصله دو روز انجام شدبرداشت
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از روش  Caو  Pگيري عناصر معدني اندازهگيري گرديد براي عناصر كلسيم، پتاسيم و فسفر اندازهفرعي، مقدار كلروفيل، 
جهت تعيين وزن، تعداد و عملكرد كل محصول هر كرت به . اسپكتروفتومتري و پتاسيم از دستگاه فليم فتومتر استفاده شد

گيري كلروفيل برگ از اسپد براي اندازه. طور جداگانه برداشت و بلافاصله پس از هر برداشت در آزمايشگاه توزين گرديد
هاي بالغ مقدار كلروفيل قرائت ساخت كشور ژاپن استفاده شد كه به طور تصادفي سه گياه انتخاب و از برگ 502ل مد

هاي خشك انجام گيري عناصر غذايي ميوه ابتدا نمونه خشك از غلافها تهيه سپس عصاره گيري از نمونهبراي اندازه. گرديد
ها ي ميوه در پاكت قرار ادفي از هر كرت انتخاب شد سپس نمونهجهت تهيه نمونه خشك چهار گياه به طور تص. گرفت

آناليزهاي آماري با استفاده از نرم . گراد خشك گرديدنددرجه سانتي 75ساعت در دماي  48داده شدند، و در آون به مدت 
  انجام شد LSDبه روش  ،تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين ها نيز SAS افزار

 
  باميه يكي و شيميايي خاك مورد استفاده براي كشت گياهخصوصيات فيز - 1جدول 

  
 خصوصيات فيزيكي و شيميايي كمپوست زباله شهري مورد استفاده - 2جدول 

 pHa ماده آلي b ECc N b Pd Kc Cuc Znd 

1/7 كمپوست  50 9/4  56/2  158 5/15  1/3  3/7  
      a pH 1:1 dry matter: deionised water., b (%)., cdS m-1., d mg Kg-1 dry matter.  

  
  نتايج و بحث

  ميوه اختلاف  بين تيمارهاي كمپوست زباله شهري از نظر عملكرددهد كه نشان مي 3نتايج ارائه شده در جدول 
 تواند به علت بهبود خصوصياتافزايش در عملكرد باميه و وزن تازه غلاف مي .درصد مشاهده شد 5داري در سطح معني

خاك شده،  ژناستفاده از كودهاي آلي موجب نگهداري يا افزايش كربن آلي و نيترو .فيزيكي و شيميايي خاك باشد
در رابطه با افزايش عملكرد  .شودحاصلخيزي خاك را بهبود بخشيده و موجب افزايش عملكرد و بهبود كيفيت محصول مي

است از آن جمله ابراهيم و همكاران  شدهانجام  زياديحقيقات گياهان در حضور مواد آلي از جمله كمپوست زباله شهري ت
. گرددگزارش كردند اعمال تيمارهاي مختلف كمپوست و كودهاي آلي بر گياه گندم موجب افزايش عملكرد مي) 2008(

كمپوست  كه بيان كردند عملكرد لوبيا با افزايش مقادير Ozores – Hampton & Bryan, 1993 نتايج اين تحقيق با گزارش
داري عملكرد انگور ك با كود زباله شهري به طور معنيتيمار اسيد هومي همچنين .يابد مطابقت داردزباله شهري افزايش مي
) 2008( وگي و همكارانت،  Ramadan et al., 2004 نتايج مشابه توسط .)Saleh et al., 2006( تامسون را افزايش داد

  .گزارش گرديد

  عمق
هدايت 
  الكتريكي

103EC× 
pH  

كلسيم 
تبادلي 
  محلول
ppm 

منيزيم 
تبادلي 
 محلول
ppm  

 كربن آلي
%  

 ازت كل
%  

فسفر 
قابل 
 جذب
ppm  

پتاسيم 
قابل 
 جذب
ppm  

 شن
% 
  

  رس
%  
  

 سيلت
% 
  

25-0 60/0  89/6 3/4649 9/680 58/1 148/0  42  230  22  40  38  
50-25 66/0  59/6 7/3366 2/778 30/1 123/0  8/11  140  12  44  44  
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 نشان داد درصد 5در سطح را داري لف كمپوست زباله شهري از نظر تعداد ميوه تفاوت معنيمخت هايكاربرد نسبت
تيمار شاهد به دست  با در هكتار كمپوست زباله شهري و كمترين تعداد تن 300تيمار  با بيشترين تعداد ميوه. )3جدول (

عنوان نمودند كه كودهاي آلي موجب رد آنها مطابقت دا) 2006( افسو آنيم و همكاراننتايج اين مطالعه با نتايج  .آمد
جانبي و تعداد برگ اختلاف بين تيمارهاي كمپوست زباله شهري از نظر تعداد شاخه .گرددميافزايش تعداد ميوه در باميه 

 ).Akinyele & Osekita, 2006( ثير مستقيم بر عملكرد غلاف هر گياه داردأهاي باميه تتعداد شاخه .داري مشاهده شدمعني
فضاي قابل دسترس براي گياهان  و ايي ژنتيكي، تغذيهافاكتورهاي مهم كه در عملكرد محصول نقش دارند شامل فاكتوره

افزودن كمپوست زباله شهري به دليل تأثير مثبت بر شرايط فيزيكي و آزاد سازي عناصر  .)Amjad et al., 2002( باشدمي
همچنين اين كمپوست دماي خاك و ظرفيت نگهداري آب را افزايش  ،ددگرغذايي ضروري موجب بهبود رشد باميه مي

يكي خاك شده در نتيجه موجب افزايش فعاليت  و موجب مقاومت به خشكي، توسعه ريشه و بهبود خصوصيات بيولوداده 
 (Ramadan et al., 2007) نتايج بررسي. گرددهاي خاك و قابليت دسترسي به عناصر غذايي ميو تعداد ميكروارگانيسم

داري همه خصوصيات رشد رويشي شامل فرنگي به طور معنينشان داد كه تيمارهاي كود ماكيان و كود معدني بر گوجه
در گياه باميه ) 2006(مطابق اين نتايج توسط افسو آنيم و همكاران . گياه را افزايش دادند/گياه و تعداد ساقه/هاتعداد برگ

دهي گزارش شد، آنها بيان كردند كه افزايش عملكرد كل در نتيجه استفاده از كودهاي آلي ممكن است به افزايش شاخه
  نتايج مشابهي توسط. گردددهي بيشتر موجب افزايش عملكرد غلاف مينسبت داده شود كه در گياه باميه شاخه

 (Astaraei & Ivani., 2008) و  (Togun et al., 2004)  گزارش شده است .  
  

  نتايج مقايسه ميانگين تاثير كمپوست زباله شهري بر رشد و عناصر غذايي باميه - 3جدول

  دارغير معني: nsدرصد     5دار در سطح معني  *
  

هاي باميه را تحت ها نشان داد كه كاربرد سطوح كمپوست زباله شهري مقدار كلروفيل برگنتايج تجزيه واريانس داده
نتايج به دست  .به دست آمد در هكتار تن 200 دار نبودن بيشترين مقدار كلروفيل از تيمارم معنيلي رغعثير قرار نداد اما أت

درصد  5داري در سطح ثير معنيأعناصر معدني كلسيم و فسفر تدهد كه تيمارهاي كمپوست زباله شهري بر آمده نشان مي
ربرد كمپوست زباله شهري موجب ذخيره مواد غذايي در كا .نداشت داريثير معنيأاما اين تيمارها بر عنصر پتاسيم ت .داشت

افزودن كودهاي آلي خصوصيات شيميايي و وضعيت عناصر غذايي خاك را بهبود بخشيده و موجب افزايش . شودگياه مي
دار نشدن پتاسيم ممكن است به وسيله افزايش علت معني ).Ramadan et al., 2007(گردند دسترسي عناصر غذايي مي

عداد برگ ت  تعداد ميوه  ملكردع رتيما
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تعداد شاخه 
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 )صد گرم ماده تر/ گرمميلي(  )بوته/عدد(  )بوته/گرم(  )هكتار /تن(

03/163 c 18/11b 26/33bc8/77a1/77b57/80a 50/61b 160/44ab 1770/2a 
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در طول تجزيه مواد آلي اسيدهاي ارگانيك . شودمحصول توضيح داده شود كه موجب رقيق شدن غلظت پتاسيم مي توليد
همچنين آنها گزارش  ، (Siam et al. , 2008) شودشوند كه موجب افزايش قابليت دسترسي فسفر در خاك ميتوليد مي

سط كاهو افزايش يافت كه به علت اثرات سودمند اين مواد كردند كه با افزودن مواد آلي در خاك جذب نيتروژن و فسفر تو
و توگان و  (Cox et al., 2001) هاياين نتايج با يافته .باشدعناصر ماكرو مي اًبراي بهبود وضعيت عناصر غذايي مخصوص

  .مطابقت دارد) 2004(همكاران 
عملكرد،  ه استفاده از اين كمپوستكه در نتيجباشد داراي مقدار زيادي عناصر غذايي ميكمپوست زباله شهري 

بنابراين استفاده از كودهايي با منابع  يابدميبهبود خصوصيات رويشي گياهان و خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك 
زيرا هزينه توليد محصول با كودهاي آلي پايين بوده و  شودمحصولات كشاورزي توصيه ميعملكرد طبيعي براي افزايش 

از كمپوست زباله در آزمايشات ديگر گردد توصيه مي. دند مورد استفاده قرار بگيرنتواني غذايي گياهان ميبراي تأمين نيازها
گياهان استفاده شود و سطوح بيشتر و كمتر از تيمارهاي به كار برده شده در اين ديگر شهري براي كاهش نيازهاي كودي 

  .گياه مطالعه گردد يمطالعه استفاده و تأثير آن بر عملكرد و خصوصيات رويش
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Effect of Municipal Solid Waste   Compost on Growth and Yield of Okra 
Soheyla Kamari shahmaleki, Gholam Ali Peyvast, Samira Salimi 

 
Abstract 

Organic matter such as municipal solid waste compost that is usually inexpensive and available could be 
used as fertilizer to increase yield and to improve soil properties. To determine the effect of municipal solid 
waste compost (MSWC) on the growth and yield of okra `Loziana` (Abelmoschus esculentus (L.) Moench) an 
experiment was conducted at a plastic greenhouse at the Agricultural Faculty of Guilan University in 2008 
with four level (0, 100, 200 and 300 ton/ha) and three replications. Results showed that increasing of MSWC 
could affect the fruit and leaf numbers, main shoots and lateral shoots significantly (P<0.05). No significant 
effect was observed with increasing of MSWC on chlorophyll and lateral shoot numbers. The highest yield 
(287.6 g/pl) and fruit number (30.5 pl) were found by 300 ton/ha of MSWC. Therefore using 300 ton/ha 
municipal solid waste compost can be used for increasing yield. 
 
Key words: okra, municipal solid waste compost, lateral shoot 

 


