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  در افزايش عملكرد و بهبود كيفيت انگور ها يمغذزيركاربرد 
  1جعفر شهابي فر

  
  چكيده 

اما . براي محصولات كشاورزي هستند كودهاي شيميايي از جمله ابزارهاي لازم براي نيل به عملكردهاي بالا
 دهد يممديريت مصرف كود در كشور نشان . باشد يمكاربرد اين مواد مستلزم افزايش و يا بهبود كيفيت محصول نيز 

و نيز بهبود كيفيتي در  هافزايش عملكرد چندان محسوس نبود ،شيميايي يكودهاكه علي رغم مصرف نسبتاً بالاي 
از براي افزايش نياستفاده از كودهاي ريزمغذي و پتاسيم يكي از موارد مورد . ده استتوليدات غذايي مشاهده نش

 درمحصولات باغي  نيتر مهم يكي ازانگور . باشد يمانگور عملكرد و بهبود كيفيت در محصولات كشاورزي از جمله 
 استان در انگورتوسط عملكرد م. باشد يمتاكستان  شهرستان درقزوين بوده كه قسمت عمده سطح زير كشت آن  استان

كه  ،مختلف يها روش لذا، افزايش عملكرد در واحد سطح با استفاده از. باشد يمپايين  نسبتاًكه  است هكتار در تن 12
نتايج حاصل از كاربرد . دارد قراراول اهميت  درجه در، باشد يمو تغذيه متعادل گياه  كودها ازهمانا استفاده صحيح 

صفات وزن خوشه، بازارپسندي، ميزان قند، عملكرد ميوه و قطر حبه : دهد يمدر انگور نشان  ها يمغذ زيرگوگرد و 
عملكرد بوته انگور را  ها يمغذاستفاده از تيمارهاي حاوي پتاسيم و ريز اساس  نيبر ااست،  داشتهافزايش قابل قبولي 

درصد  8/1كيلوگرم در هكتار افزايش داد همچنين استفاده از اين تيمار ميزان قند آب ميوه  6200نسبت به تيمار شاهد 
نسبت به شاهد در مرتبه بالاتري  ها يمغذ زيربازارپسندي در تيمارهاي حاوي پتاسيم و . نسبت به شاهد افزايش داد

ميزان عملكرد محصول در واحد  ها يمغذه از كودهاي شيميايي به ويژه كاربرد گوگرد و ريز بهينه اداستف. قرار داشت
  . كيلوگرم در هر بوته نسبت به شاهد افزايش داد 70كيلوگرم در هكتار و بيش از  8610سطح 

  
  انگور، كيفيت ،عملكرد، ها يمغذزير: كليدي هايهواژ
  

  مقدمه
كاهش كيفيت محصولات كشاورزي تا حدود زيادي مربوط بـه عـدم اسـتفاده از عناصـر      دهد يمنشان  ها يبررس
غيـر   بـه طـور  ، مصرف اين كودها ضمن بهبود و ارتقاء كيفيت محصولات كشاورزي عملكرد را هم باشد يمريزمغذي 

 هـا  آنحد بحرانـي   ودنبدليل پايين ه پاشي اين عناصر ببنابراين مصرف پايه و محلول. دهد يمقرار  ريتحت تأثمستقيم 
داشت با استفاده از محلول پاشي محصـول از   در مراحلضمناً غني سازي محصولات توليدي  .در خاك ضروري است

 يعل ـ .مثل افزايش مصنوعي اين مواد به محصولات توليدي ارجحيت دارد ها روشنظر توجيه اقتصادي نسبت به ساير 
 نيا نقش به رانيا در متأسفانه شرفته،يپ يكشورها در يكشاورز داتيتول در مصرف كم عناصر افزون روز تياهم مغر

 ءازا بـه  و اسـت  زينـاچ  اريبس كشور در عناصر نيا يحاو يكودها مصرف كه يطور به است نشده يكاف توجه عناصر
 مصـرف  كه نيا به تيعنا با گريد عبارت به. گردد ينم مصرف هم مصرف كم كود گرم دو حدود ،يمصرف كود تن هر

 كـم  عناصـر  يحـاو  يكودهـا  تـن  هزار 75 انهيسال ديبا است، تن ونيليم 5/2 حدود رانيا در ييايميش يكودها سالانه
                                                            

  بيعي استان قزوين طعضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع  - 1
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. رسـد  ينم ـ هـم  سـال  در تـن  هزار 200 حدود به ما كشور در كودها نوع نيا مصرفميزان  يول نموداستفاده  مصرف،
 ـا كمبـود  يدياس يها خاك با سهيمقا در ران،يا يها خاك تياكثر مانند ،يآهك يها خاك در كه است واضح  عناصـر  ني

 سپرده يفراموش بوته به يميپتاس يكودها و يآل مواد به توجه مانند زين عناصر نيا به توجه متأسفانه. است مطرح شتريب
 يكـود  فرمـول  در. اسـت  آمـده  ريز در كه باشد يم رياخ سال چند در كشور يكود فرمول مطلب نيا واهگ. تاس شده

 ها يمغذزير و S(3( گوگرد ،3)K2O(ميپتاس ،111)P2O5( فسفر ،100)N( تروژنين نسبت بيترت به 1370 سال در كشور
 ،22 ،55 ،100 به بيترت به 1380 سال در و بود صد در صفر و 5 ،5 ، 58 ،100 بيترت به 1375ل سا در و صفر درصد

ملكـوتي و  ( شـود  داده ءارتقـا  صد در 4 و 50 ،40 ،50 ،100 يها نسبت به است نظر در و شد اصلاح صد در 1 و 10
  .)1380 ،طباطبايي

  
  گوگرد

اكسيداسيون و  يها واكنش، ها ميآنزو  ها نيتاميو، ها نيپروتئ ،گوگرد علاوه بر شركت در ساختمان اسيدهاي آمينه
ات جانبي آن در اسيدي شدن موضعي خاك، ركود گوگرد به دليل اث. احياء در ساخت كلروفيل هم نقش مهمي دارد

درختان تقريباً . دينما يمافزايش قابليت انحلال ساير عناصر به ويژه فسفر و عناصر ريز مغذي نقش قابل توجهي را ايفا 
كمبود . شود يمجوان آغاز  يها برگعلائم كمبود اين عنصر با رنگ پريدگي  .كنند يمجذب گوگرد فسفر  معادل مقدار

كوتاه و نازك،  يها شاخهكاهش سطح و تعداد برگ، كاهش رشد و ايجاد  ،ر موجب توقف تقسيم سلولياين عنص
  .)1380،واعظي و همكاران( شود يمكاهش رشد ريشه و افت عملكرد 

  
  آهن

 و )هم يها نيپروتئ( آهن يحاو يها نيپروتئ گياهي شامل يها نيپروتئ. دارد اهيگ در يگذاررينقش تأث آهن
 گريد نيا بر علاوه. هستند مختلف يها توكروميس شامل هم يها نيپروتئ. دارد وجود اهانيگ در هم ريغ يها نيپروتئ
 غلظت آهن كمبود اثر در. هستند نيهموگلوب لگ و دازيپراكس كاتالاز توكروم،يس دازياكس شامل هم يها نيپروتئ
 داًيشد فتوسنتز آهن كمبود اثر در. ابدي يم كاهش ليگزانتوف و كاروتن رينظ ياهيگ يها دانه رنگ گريد و ليكلروف
 يعيوس يگستردگ كه است جهان در يا هيتغذ يكمبودها نيتر يعموم و نيتر مهم از يكي آهن كمبود ابدي يم كاهش
 ريغ يها گزارش. هستند باردار و ردهيش زنان نوجوانان، كودكان، آهن كمبود به حساس يها گروه نيتر مهم. دارد
 در يكشورها در البته هك. دهستن مواجه آهن كمبود با جهان تيجمع صد در 30 از شيب كه است آن از يحاك يرسم
 كمبود از سال هفت ريز كودكان و باردار زنان صد در 50 انهيخاورم در. دارد يشتريب وعيش آهن كمبود توسعه حال
 يكي. است شده مشاهده ايدن مناطق اكثر در كه است يعيشا يماريب آهن كمبود از يناش يخون كم. برند يم رنج آهن
واعظي و ( است شده ذكر زين يخارج منبع در كه است يرانيا يخون كم نام به يرو و آهن كمبود توأم عوارض از

  .)1380 ،همكاران
  

  منگنز
فتوسنتز و تشكيل كلروفيل  ،اكسيداسيون و احياء يها واكنشاين عنصر از جمله عناصر ريزمغذي است كه در 

جوان درخت ظاهر  يها برگعلائم كمبود اين عنصر در . شود يماين عنصر سبب افزايش تشكيل ميوه . نقش دارد
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شني و اسيدي با ميزان منگنز اوليه كم و  يها خاكدر . هاست رگبرگنشانه كمبود منگنز كلروز بين  نيتر مهم. شود يم
  .)1380 ،واعظي و همكاران(ظاهر شود  عنصر در شرايط كمبود نيتروژن و فسفر نيز ممكن است كمبود اين

  
  روي

نقش  يكشاورزمحصولات  تيفيكو  تيكمرو در  نيادارد از  شركت اهيگ يميآنزدر فعل و انفعالات  يرو
، ها برگفعال گياه،  يها در قسمتمعمولاً  .دارد شركتبذر  ديتولو  نيپروتئعنصر در ساخت  نيا .كند يم فايا را يمهم

و به طور همچنين در تشكيل ميوه نقش موثري داشته . شود يمبرگ و گل متمركز  يها جوانهجوان و  يها شاخه
سبب افزايش رشد لوله گرده  ،گذاشته ريدرختان تأثگرده  يها دانهدر مرحله گرده افشاني و جوانه زني غيرمستقيم 

شني و آهكي و  يها خاككمبود اين عنصر بيشتر در . دهد يمو امكان لقاح را در مرحله گل دهي افزايش  شود يم
. شود يمو ايجاد ريز برگي  ها شاخهكمبود اين عنصر سبب جارويي شدن انتهاي . شود يمبالا مشاهده  pHا قليايي ب
  .)1380 ،واعظي و همكاران( زندير يمقبل از موقع  ها برگو شده رشد برگ  سبب كاهش همچنين

  
  بور 

، لقاح كلالهگرده گل در  حركت ،و توسعه آن يسلول ميتقسسلول،  وارهيد، توسعه يسلول يغشا ليتكم يبرابور 
رشد  .مشاهده شده است نييپا يآلو مواد  سبكبا بافت  يآهك يها خاكآن در  كمبودلازم بوده و  وهيم ليتشكو 

افزايش تشكيل ميوه و كاهش پديده سال آوري  ،، جوانه زني دانه گردهها يماريبافزايش مقاومت گياه به سرما و  ،ريشه
توقف رشد . شود يمشاخه و ميوه مشاهده  ،در برگ، ريشه عنصر كمبود اين علائم. به مقادير كافي بور وابسته است

 باشد يماز ديگر علائم كمبود بور  ديآ يمدر سبز كمرنگ به رنگ جوان  يها برگجوانه انتهايي كه بلافاصله پس از آن 
  .)1380 ،واعظي و همكاران(
  

  مس
كمبود اين . انتقال الكترون نقش دارد يها واكنشآنزيمي، تشكيل كلروفيل، فرآيند فتوسنتز و  يها تيفعالدر مس 

قابليت دسترسي . شود يمجوان ظاهر  يها برگمغذي به دليل پويايي كم در گياه در همانند بسياري از عناصر ريزعنصر 
 يها خاكدر  عنصراين . شود يمبا افزايش اين فاكتور از قابليت جذب مس كم . خاك بستگي دارد pHمس به ميزان 

در  عنصركمبود اين . شود يمبسيار پايدار و غير قابل جذب  ،داراي مواد آلي خيلي زياد به دليل ايجاد تركيبات پيچيده
خسارت ديده به صورت  يها ساقهپايين درخت روي  يها برگ. است همراه ها آنو كجي  ها برگدرختان با لوله شدن 

خشك شده و روي هم انتهايي  يها برگ. زندير يمسبز كمرنگ و فاقد درخشندگي و غالباً داراي نقاط نكروزه بوده و 
  .)1380 ،واعظي و همكاران( مانند يمدرخت باقي 

تامپسون  ارقام درانگور  تيفيك و عملكرد يرو بر منگنز و يرو وآهن  يها كلاتدر بررسي محلول پاشي 
پاشي محلول ها آن كه در ياهانيگ درآهكي اطراف عربستان سعودي نشان داده شد كه  يها خاك رد در يروم و دانه يب

ين ا. ددوم آزمايش چشمگير بو سال دربه ويژه  كولتيوار هردو دربرگي انجام شده بود، افزايش عملكرد و كيفيت 
نسبت به  هاحبه قطر وول ط وزن، در يا ملاحظهاختلاف قابل  شده ماريتگياهان  يها وهيم كه دادندمحققين نشان 

  ).Ahmedullak and Kawa Kami, 1987(داشتند شاهد
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  N  , Pماكرو و ) B و Zn ( يزمغذير عناصر ريتأث شدانجام ) ايالت واشينگتن( كايآمر در انگور يرو بركه  يقيتحق در

 K  , S  نتايج حاصله نشان داد كه با افزايش ميزان روي  گرفت قرارمطالعه  مورد انگور يفيك وخواص كمي  يرو بر
  .)Bacha and Ei-Hamdy,1995( گردد ينممشاهده  ديگرد يم ها حبهآن كه سبب كوچك ماندن  كمبود ازاثري 

  
   ها روشمواد و 

   حدود بحراني
س در باغـات آبـي اسـتان قـزوين بـر اسـا       هـا  يمغـذ حدود بحراني به كار گرفته شده براي توصيه كودي ريـز   
كيلوگرم در نظـر  ر ميلي گرم ب 1روي، بور و مس  يو برا 5براي آهن و منگنز ي كلي موسسه تحقيقات خاك ها هيتوص

  : بر اين اساس توصيه كودي محصول انگور به شرح ذيل است. گرفته شده است
  

  )1389 ،شهابي فر(ر انگو يها تاكستانتوصيه كودي به همراه روش مصرف كودهاي ريزمغذي و گوگرد در  - 1جدول 
نام 
  عنصر

ميلي(كمقدار قابل جذب عنصر در خا
  )گرم بر كيلوگرم

  منبع كودي  مصرفنحوه   توصيه كودي

  گوگرد كشاورزي  پايه كيلوگرم در هكتار200 -  گوگرد
  سولفات آهن  )به روش چالكود(پايه  گرم براي هر تاك150 ميلي گرم بر كيلوگرم 5كمتر از   آهن
  سولفات روي )به روش چالكود(پايه  گرم براي هر تاك150 ميلي گرم بر كيلوگرم 1كمتر از   روي

  اسيد بوريك )به روش چالكود(پايه   گرم براي هر تاك 100  ميلي گرم بر كيلوگرم 1كمتر از   بور*
  سولفات مس )به روش چالكود(پايه  گرم براي هر تاك50 ميلي گرم بر كيلوگرم 1كمتر از   مس

   .شود ينملب شور و شور به دليل فراواني اين عنصر در منابع آب و خاك توصيه  يها خاكاستفاده از بور در  *
  

در افزايش عملكـرد و بهبـود كيفيـت انگـور بـه       ها يمغذزيراين پروژه جهت بررسي ضرورت كاربرد گوگرد و 
بـه   1383شهرسـتان تاكسـتان در سـال     يها تاكستانتيمار در سه تكرار در  5با  كامل تصادفي يها بلوكصورت طرح 

سـولفات مـس بـه     و كي ـبور دي، اسسولفات آهن ،يروسولفات  :ريزمغذي شامل يكودها ريمقادو  نابعم .اجرا درآمد
 خـاك بـر اسـاس آزمـون    هم  NPK يكودها. مصرف گرديدهر بوته  يبراگرم  50و  100، 150، 150ترتيب به ميزان 

  .مصرف شد
 = 4گـوگرد  + 2 تيمـار  =3 ميپتاس ـسولفات + 1تيمار=2باغدار عرف = 1در تحقيق ديگري با استفاده از تيمارهاي 

 تيمـار  =8مس سولفات + 6تيمار = 7آهن سولفات +  5تيمار = 6 يروسولفات + 4تيمار = 5منگنز سولفات + 3تيمار 
ايج حاصله از ايـن مطالعـه   نت. در عملكرد محصول انگور به دست آمد ها يمغذمثبت گوگرد و ريز  ريتأث، بوراسيت+ 7

  )1380 ،طباطبايي و ملكوتي. (تآمده اس 2در جدول شماره 
  

  نتيجه و بحث 
و گوگرد به منظور افزايش عملكرد و بهبود  ها يمغذمثبت استفاده از ريز ريتأثحاكي از  3و  2نتايج جداول 

  .كيفيت محصول انگور است
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مقادير عملكرد در واحد  ها يمغذبه همراه ريزپتاسيم پتاسيم از منابع كلرور و سولفات با استفاده از تيمارهاي 
سولفات و كلرور كه به  از منبعاز كودهاي پتاسه  توأمهمچنين استفاده . سطح و نيز ميزان قند آب ميوه افزايش داشت

بازار پسندي افزايش و ميزان  ،صورت گرفت، مقادير وزن خوشه، قطر حبه ها يمغذصورت پايه و سرك به همراه ريز 
  . در كليه تيمارهاي اشاره شده يكسان و كمي كمتر از شاهد بوداسيديته ميوه . هدايت الكتريكي آب ميوه كاهش يافت

 NPدر واحد سطح از تيمار  محصولبيشترين ميزان عملكرد  ها يمغذبا استفاده از تيمارهاي گوگرد به همراه ريز 
كيلوگرم  21820به ميزان س سولفات م+ سولفات آهن + سولفات روي+ سولفات منگنز+ د گوگر+ سولفات پتاسيم + 

ميزان افزايش ). كيلوگرم در هكتار 1320(د بالاتر بو )NP= عرف باغدار(د در هكتار رساند كه نسبت به تيمار شاه
  )3جدول . (ير تيمارها بالاتر بودكيلوگرم رسيد كه نسبت به سا 77عملكرد در واحد بوته با استفاده از همين تيمار به 

  
  ي استان قزوينها تاكستانبر افزايش عملكرد و بهبود كيفيت انگور در  ها يمغذگوگرد و ريز  ريتأث - 2جدول 

ه تاسيدي
 عصاره

  عملكرد
Kg.ha-1  

ميزان 
  قند
(%)  

بازار 
  پسندي

  )20از (

هدايت الكتريكي 
  عصاره
dS.m-1 

قطر 
  حبه

(mm) 

  وزن خوشه
)g(  

 تيمار

470/3  48400 70/23  00/17  700/2 230/1 2/245  NP 

400/3  49100 20/24  00/17  600/2  290/1  7/290  NPK(K2So4) 

400/3  50700 80/24  00/18  600/2 303/1 0/300 NPK(K2So4+Kcl) 

400/3  52600 10/24  00/19  500/2  320/1  0/308  NPK(K2So4) + ها يمغذ زير  

400/3  54600 50/25  00/19  400/2 310/1 0/312 NPK(K2So4+Kcl) + ها يمغذريز   

  
ملكوتي و طباطبايي، (ناستان قزوي يها تاكستاناثرات مصرف بهينه كود در افزايش توليد انگور در يكي از  - 3ول دج

1380(  
   )در بوتهكيلوگرم (توليد  افزايش )كيلوگرم در هكتار(عملكرد تيمار كودي

  -  12320  عرف باغدار= 1
  19 14660 سولفات پتاسيم +1تيمار= 2

  36  16720  گوگرد+ 2 تيمار =3
  54 18920 سولفات منگنز+ 3تيمار = 4
  63  20130  سولفات روي+ 4تيمار = 5
  61 19850 سولفات آهن+  5تيمار = 6
  77 21820 سولفات مس+ تيمار  6= 7

  70 20930 بوراسيت+ 7 تيمار =8
  

  پيشنهادات
بلكه بر صفات كيفي ، نه تنها ميزان عملكرد محصول در واحد سطح را افزايش دادهاستفاده از عناصر ريز مغذي  -

  .مهمي داشته است ريتأثمانند بازارپسندي و ميزان قند نيز 
  . شود يمباعث افزايش عملكرد محصول  ها تاكستاناستفاده از گوگرد به همراه عناصر ريز مغذي در  -
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با استفاده از آزمون خاك از وضعيت خصوصيات شيميايي و فيزيكي خاك و نيـز از حاصـلخيزي خـاك اطـلاع      -
حاصل نمود و سپس با در نظر گرفتن هر آن چه كه در توصيه كودي محصول بايستي به آن توجه داشت، توصيه 

  .  مناسب با نياز واقعي گياه را بر اساس حدود بحراني در خاك انجام داد
كـه   باشد يمعمده انگور به ويژه در مناطق آبي كمي مصرف كودهاي ريز مغذي و گوگرد  يها يناهنجاراز يكي  -

 . بايستي با مصرف بهينه آن عملكرد و كيفيت انگور را افزايش داد
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Using of Microelements in Increasing Yield and Quality Grape 

Jafar Shahabifar 
 
Abstract 

Chemical fertilizers are very important instruments for increasing and quality of agricultural 
products. Using of fertilizer management showed that didn’t reach to high yield levels and optimum 
quality on products. Using of potassium and micronutrients increased yield and quality grape. Grape is 
the most products in Qazvin province. Takestan city have more than grape gardens than other cities in this 
province. Mean of yield is 12ton/ha which that is very low. Results showed that Sulfur + microelements 
is significant on yield, weight of cluster, marketing, sugar percent and diameter of single grape. Using K+ 
micronutrients increased yield to 6200 kg/ha VS control. Also sugar percent of grape juice was 1.8 from 
this treatment VS control.  Marketing is increased with micronutrients VS control. S+ micronutrients are 
increased yield per brush VS control. (70kg per brush)     

 
Key words: microelements, yield, quality, grape  
   


