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كلشي سين و زمان كاربرد آن بر ايجاد تتراپلوئيدي در انگور  يها غلظتبررسي اثر 
  )Vitis vinifera Var.Yagoti( ياقوتي

  4رضا ستوده  ،4، محمد فدايي اقدم٣، مجيد گل محمدي٢، محمد علي نجاتيان١ولي اله رسولي

  
  چكيده

آن از طريق پلي پلوئيدي ضروري به نظر هاي تر شدن انــدازة حبه و بزرگ دانه يافزايش عملكرد ارقام ب
هاي دي پلوئيد و تعيين بهترين غلظت كلشي سين و مدت زمان كاربري آن، بررسي و مقايسه بيومتري بافت. رسد يم

بررسي  و اتوتتراپلوئيد انگور ياقوتي، تهيه و تعيين كاريوتيپ كروموزومي انگور رقم ياقوتي ديپلوئيد و تتراپلوئيد
در ايستگاه  1389اين آزمايش در بهار . بودند يمختلف رويشي اهداف اين بررس يها وژيكي قسمتساختار سيتول

كامل تصادفي در چهار تكرار به صورت فاكتوريل اجرا  يها طرح در قالب بلوك. شد انجام تحقيقات انگور تاكستان
 4و مدت زمان كاربري آن در ) رصدد 1/1، 9/0، 7/0، 5/0، 3/0، 1/0(سطح  6سين در گرديد كه فاكتور غلظت كلشي

هاي باز نشده به طريقه پانسمان و اعمال تيمارها بر روي جوانه. همراه با شاهد بود) ساعت 96و  72، 48، 24(سطح 
  توليد شده جديد،  يها برگ و روز پس از اعمال تيمارها، از ساقه 60. تزريق در اوايل فروردين ماه انجام شد

 يها هاي محافظ روزنه، ابعاد سلولگيري ابعاد سلولات بيومتري ميكروسكوپي بر اساس اندازهبرداري و مطالعنمونه
پس از . انجام گرفت يهاي محافظ روزنه جهت اثبات تتراپلوئيداپيدرمي برگ و تعداد كلروپلاست موجود در سلول

 96و  72درصد در  1/1و  9/0ا غلظت سين بواريانس و مقايسه ميانگين تيمارها با شاهد به روش دانكن، كلشي يهتجز
هاي اتوتتراپلوئيد سپس در پاييز همان سال از شاخه .ساعت بهترين تيمار جهت ايجاد اتوتتراپلوئيدي به دست آمدند

 يها انجام گرفت و تتراپلوئيد هاي قلمهشمارش كروموزوم در ريشه. قلمه تهيه گرديد) تأييد شده به روش بيومتري(
مطالعه تشريحي . ساعت نيز به اثبات رسيد 96و  72درصد در  1/1و  9/0سين با غلظت شيلمارهاي كهاي تيدر شاخه

در ساختار تشريحي . بافت شناسي انجام گرفت - متداول سلولي يها گياهان ديپلوئيد و تتراپلوئيد نيز توسط روش
مختلف آزمايشي بين كلشي سين  ارهاييماي در ساختمان سلولي دمبرگ، ساقه، برگ و ريشه در تتفاوت قابل ملاحظه

اتوتتراپلوئيدي را نسبت به  يها درصد نسبت به شاهد و ساير تيمارها مشاهده شد كه برتري سلول 1/1و  9/0
 . ديپلوئيد نشان داد يها سلول

  
  اقوتيي، دانه يموتاسيون القايي، كلشي سين، انگور ب: كليدي يها واژه

  
  مقدمه

آن است كه سبب سهولت  يها حبه، عدم وجود دانه، در داخل دانه يبنگورهاي يكي از محاسن بسيار مهم ا
در اين ارقام پس از گرده افشاني، جنين تشكيل شده ولي پس از مدت . شودخوري و كشمش آن ميمصرف تازه

                                                 
  ي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان قزوينعضو هيأت علم - 1
  استاديار پژوهش مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان قزوين - 2
  عضو هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان قزوين - 3
  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان قزوينمحققين  - 4
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). 1372، اظميهن(به اين حالت استينواسپرموكارپي گويند . شوددر نتيجه ميوه بدون بذر توليد مي. شودكوتاهي سقط مي
گياهي در ميوه از جمله  يها هورمونهاست كه در اثر تقليل ترشح پيامد اين پديده، كوچك ماندن حبه ينتر مهمولي 

هاي آن از شدن انــدازة حبه تر بزرگو  دانه يببه همين علت، افزايش عملكرد و بازار پسندي ارقام . جيبرلين ها است
روش به نژادي گياهان در افزايش حجم و ابعاد بافت  ينتر متداولكه  رسد يمطريق پلي پلوئيدي ضروري به نظر 

در اين روش تعداد كروموزوم هسته سلول افزايش يافته كه اين امر موجب افزايش حجم سلول و . باشدرويشي مي
  ). 1376عبدميشاني و شاه نجات بوشهري، (شود بافت گياهي مي

 5/0الي   25/0او از غلظت . استفاده كرددر به نژادي انگور از اتوتتراپلوئيدي   (Leyer, 1965)براي اولين بار 
  پلوئيد، داراي درصد جهت ايجاد اتوتتراپلوئيدي استفاده كرده كه انگورهاي اتوتتراپلوئيد در مقايسه با ارقام دي

 (Todor and Dimitrov, 1974)توسط هاي دي پلوئيد و تتراپلوئيد هاي واريتهمقايسة بافت .تري بودندهاي درشتحبه
پلوئيدها بوده و همچنين ميزان عملكرد و تعداد تر از ديروزنه و دانة گردة تتراپلوئيدها درشت يها سلولكه  شدانجام 

سين، تتراپلوئيدهاي مصنوعي در با استفاده از كلشي .پلوئيدها بودروزنه تتراپلوئيد بيشتر از دي يها سلولپلاست در 
كلشي   .داري بودپلوئيد داراي اختلاف معنيكه در مقايسة عملكرد با ارقام دي  (Galiev, 1985) شودميانگور ايجاد 

پلوئيد، تتراپلوئيدها كه در مقايسه با افراد دي گرديدايجاد  (Luo and Qiao, 1995) توسط انگور تتراپلوئيد %  2/0سين 
  ايجاد نمودند كه وزن   (Li & et al., 1996)را  لوئيديارقام انگور تتراپ.  تري بودت هاي رويشي درشداراي اندام

گرم  1800تا  ها آنگرم بودند كه در بعضي از  600متوسط معادل  به طور ها خوشه. رسيدگرم  مي 20هاي آن به حبه
پلوئيد و دي يانگورهاتوسعه و انتقال بافت در مادگي . مقاومت به بيماري نيز در اين ارقام نسبتاً بالا بود. رسيد يمنيز 

و دو رقم  2 موسكات الكساندريا و  1كامپل پلوئيددو رقم انگور دي. مورد مقايسه قرار گرفت يگربا همدتتراپلوئيد 
ميزان رشد لوله دانه گرده در خامه  .تلاقي داده شدند يگربا همدروز  21در طول   4هوو سوي 3كيوهو انگور تتراپلوئيد

پلوئيد كندتر از ارقام تتراپلوئيد لوله دانه گرده در ارقام دي ه قرار گرفت كه مقدار رشدو كلاله تمام ارقام مورد مطالع
 ,.Okamoto et al)هفته انجام شد  2پلوئيد بوده و طي از ارقام دي تر يعسررشد تخمدان نيز در ارقام تتراپلوئيد . بود

 1988در يك برنامه اصلاحي در سال  7پيون و 6گلدن موسكات از تلاقي 5هيوكگوسل انگور تتراپلوئيد رقم.  (2002
اين رقم برخلاف ساير ارقام . معرفي گرديد 2000اي در سال بدست آمده كه پس از انجام آزمايشات سازگاري منطقه

  .  (Park et al., 2004) تتراپلوئيد داراي خوشه پرپشت و يكدستي بود
پلوئيد و تلاقي بين كولتيوارهاي انگور ديدرجه سقط جنين بذر و درصد جوانه زني بذرهاي حاصل از 

 6پلوئيد و دي 3در تلاقي بين . مورد بررسي قرار دادند  (Heo  & et al., 2007)را  تتراپلوئيد در اصلاح تريپلوئيد
تتراپلوئيد و  5در تلاقي بين . بذر هيبريد بدست آمد% 7/21افشاني شده و دانه گرده، گرده 11015تتراپلوئيد به وسيله 

  و  4x ×   2xدر تلاقي . بذر هيبريد بدست آمد% 9دانه گرده، گرده افشاني شدند،  9017پلوئيد كه به وسيله دي 12
2x × 4x   بذرهاي . بذر  هيبريد ناقص كه فقط حاوي جنين و اندوسپرم بود، بدست آمد  603 و 2551به ترتيب

يين تيمار شده سپس جهت تعيين جوانه زني در خاك هيبريد حاصل از تلاقي فوق ابتدا به وسيله درجه حرارت پا
 كه يحالبدست آمد در % 7/6عدد بذر جوانه زده كه درصد جوانه زني آن  4x ×   2x ،194در تلاقي . كشت گرديدند
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دار با بدست آمد كه فاقد اختلاف معني% 8/12عدد بذر جوانه زده كه درصد جوانه زني آن  2x × 4x ،77 در تلاقي 
 .عدد و تريپلوئيد  بودند 57مشاهده شده در مريستم ريشه تمامي هيبريدها  يها كروموزومتعداد . بودندهمديگر 

پلوئيد و تتراپلوئيد جهت توليد هيبريدهاي عوامل مؤثر بر نجات جنين نتاج حاصل از هيبريد بين ارقام انگور دي
 اتوتتراپلوئيد سه رقم انگور پايه. د بررسي قرار دادندمور (Yang et al., 2007)را  1ويترو پلوئيد و رشد آن در اينتري

توسط  حاصل از ريز ازديادي يهاسين در گياهچهبا استفاده از كلشي 33094كودرك  و 3جورج ، 2گلوري دمونپلير
(Motosugi & et al., 2007)   ه سين بشيلتيمار شده با ك يها كلونها در كروموزومشدن تعداد  دو برابر. گرديدالقاء

پلوئيد ارقام دي يها برگتتراپلوئيد نسبت به  يها برگ. نارس به اثبات رسيد يها برگوسيله روش تجزيه سيتومتريك 
پلوئيد اوليه ريشه، ارقام تتراپلوئيد نسبت به ارقام دي اي يشهشدر كشت درون . روزنه بزرگي داشتند يها سلولاوليه 

بودند  تر كوتاهپلوئيد هاي دينسبت به شاخهجورج و  گلوريلوئيد ارقام هاي تتراپشاخه. داشتند يتر كوتاهطول ريشه 
در مرحله سازگاري گياهان به محيط بيرون ارقام . كرداين مورد صدق نمي 3309در تتراپلوئيد رقم  كه يحالدر 

-اي، شاخه پايهيشات گلخانهدر آزما. پلوئيد اوليه بودنداز گياهان دي تر كوتاهو ريشه  گره يانم، تتراپلوئيد داراي شاخه

بسيار  ها آنتر بودند ولي قطر ساقه و مساحت برگ پلوئيد داراي رشد ضعيفهاي ديهاي تتراپلوئيد نسبت به شاخه
  .پلوئيد شدتري نسبت به ارقام ديهاي تتراپلوئيد باعث ايجاد يك سيستم ريشه فشردهريشه كوتاه و قطور پايه. بالا بود

، افزايش عملكرد و بازار پسندي بيشتر و  دانه يبهاي انگور رقم  افزايش اندازة حبه منظوربه ) 1386(رسولي 
 يها بلوكتعيين بهترين غلظت كلشي سين و مدت زمان كاربري آن جهت ايجاد موتاسيون، آزمايشي در قالب طرح 

هاي توليد شده روي ها، از برگاو پس از اعمال تيمار. نمودفاكتوريل اجرا  به صورتكامل تصادفي در چهار تكرار 
هاي برگ و تعيين  هاي تيمار شده، نمونه برداري نموده و مطالعات ميكروسكوپي روزنههاي حاصل از جوانهشاخه

مورد آزمايش،  يمارهايو تشاهد  يها كروموزومدر مقايسه تعداد . جهت اثبات تتراپلوئيدي  انجام داد ها آنمساحت 
در . ساعت بهترين تيمار جهت ايجاد اتوتتراپلوئيدي بدست آورد 96درصد در   1/1و  9/0 تبا غلظسين تيمار  كلشي

ها، طول و قطر خوشه، پلوئيد، طول و عرض حبهمقايسه عملكرد و ساير صفات ميوه ارقام انگور اتوتتراپلوئيد و دي
پلوئيد تفاوت با ارقام دي TAو  pH، TSSزمان رسيدن و عملكرد ميوه در رقم اتوتتراپلوئيد بيشتر بود ولي از نظر  

و  ت كلشي سين و مدت زمان كاربري آنتعيين بهترين غلظ :از اين تحقيق عبارت بود هدف. داري نشان ندادمعني
 . هاي دي پلوئيد و اتوتتراپلوئيد انگور ياقوتيمقايسه بيومتري بافت

  
  ها روشمواد و 

هاي مرغوب و در فروردين ماه پايه. انگور تاكستان شروع شد در ايستگاه تحقيقات  1389اين آزمايش در سال 
شدند و سپس عمليات هرس انتخاب و علامت گذاري  )Vitis vinifera Var.Yagoti(مناسب و سالم انگور رقم ياقوتي

ريل فاكتو به صورتآزمايش . شدعدد جوانه نگه داشته  2انجام شده به طوري كه در روي هر شاخه بارده  ها آنروي 
سين فاكتور اول غلظت كلشي. كامل تصادفي در چهار تكرار طراحي و به مرحله اجرا در آمد يها بلوكدر قالب طرح 

سطح   4و فاكتور دوم مدت زمان كاربري آن در ) درصد وزني به حجمي 1/1 و 9/0، 7/0، 5/0، 3/0، 1/0(سطح  6در 
 و رشدها مورد بازديد قرار گرفته و به محض تغيير رنگ نهپس از هرس هر روز جوا. بود) ساعت 96و   72، 48 ،24(

                                                 
1 - In vitro 
2 - Gloire de Montpellier 
3 - George 
4 - Couderc 3309   
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هاي مذكور به وسيله بدين منظور ابتدا جوانه. ها با كلشي سين انجام گرفتها، عمليات تيمار جوانهاوليه در نوك جوانه
نسمان تزريق تيمارهاي كلشي سين در داخل پا 4پنبه و نايلون سليفون پانسمان گرديده وبا استفاده از سرنگ نمره 

  توليد شده روي ابتدا، وسط و انتهاي  يها برگروز پس از اعمال تيمارها، از ساقه، دمبرگ و  60 .گرديد
 يها سلولگيري ابعاد برداري شد و مطالعات ميكروسكوپي اندازههاي تيمار شده، نمونههاي حاصل از جوانهشاخه
بر (ها و مساحت برگ ، شمارش تعداد كلروپلاست)ومتريبه طريق ميكر(برگ  يها سلولهاي برگ، ابعاد روزنه
  كليه مطالعات، . به عمل آمدبه آزمايشگاه سيتوژنتيك ) متر مربع و از طريق نسبت سطح به وزنسانتي حسب
. انجام شد ميكروسكوپ مجهز به دوربين ديجيتالي و رايانههاي ميكروسكوپي به وسيله گيريبرداري و اندازهعكس

  و مقايسه  SPSS18به وسيله نرم افزار آماري  الذكر فوقگيري صفات هاي حاصل از اندازهدادهيانس تجزيه وار
در اين مرحله بهترين تيمار زماني و غلظت كلشي سين . انجام شد%  5هاي تيمارها به روش دانكن در سطح ميانگين

قلمه  ها آنهاي مورد تيمار، در پاييز از ئيدي جوانهپلوجهت اثبات نهايي پلي. براي ايجاد اتوتتراپلوئيدي تعيين گرديد
مورد شمارش قرار  ها آن يها كروموزومدار شدن و تهيه نمونه ريشه، به روش اسگوواش تعداد تهيه نموده پس از ريشه

  .گرفت
  

  نتايج و بحث
   مطالعات بيومتري) الف

هاي مختلف و غلظت ها زمانداري اثر داري و يا عدم معنيجزيه واريانس و تعيين آماري معنيبررسي ت در
. دار شدمعني صفات مورد بررسي كاربري كلشي سين، اثر غلظت، زمان و اثر متقابل، مدل رگرسيون خطي بر اندازه

دار بوده معني صفات مورد بررسياين نكته مويد اين است كه تيمارهاي مختلف غلظت و زمان كاربري كلشي سين در 
  ). 1جدول ( باشد يمدر اثر كاربرد كلشي سين  و تغييرات ايجاد شده

  
گيري صفات مورد بررسيتجزيه واريانس و رگرسيون نتايج حاصل اندازه-1جدول  

 منبع تغيير
درجه
 آزادي

يهاسلولعرض
 محافظ روزنه

يهاسلولطول
 محافظ روزنه

مساحت
 برگ

تعداد 
 كلروپلاست

يها سلولطول 
 برگ

 قطر ريشه

3/18** 27 مدل  8/94 ** 16/5693 ** 78/17 ** 62/170 ** 1/14 ** 

3652** 1 درجه يك  42/39678 * 22/522672 **82/991 ** 15/37848 ** 82/981 ** 

6/3146/166** 5 غلظت * 64/10790 **15/28 * 39/294 * 15/26 * 

9/38 3 زمان ** 4/230 ** 66/9869 * 6/35 ** 45/424 * 3/32 ** 

زمان× غلظت   15 **11/8  92/42 **56/4103 * 18/10 * 18/69 * 5/9 * 

1/1 3 تكرار ns 03/4 ns 055/476 ns 4/2  ns 5/1  ns 7/0  ns 

5/1 81 خطا  5/4365/1016  07/1  76/6  95/0  

همبستگي درصد   7/80  5/87  1/65  7/84  4/89  7/86  

  
هنده تأثير به غير از مساحت برگ، نسبتاً بالا بوده كه نشان د) 2جدول (ميزان وراثت پذيري صفات مورد بررسي 

گيري بعدي منتقل گشته و از روي اندازه يها نسلبه  يبه راحتبنابراين اين صفات . كمتر محيط بر اين صفات است
در انتخاب ارقام اتوتتراپلوئيد، اين صفات يك معيار كمي  ينهمچن. آن قابل تخمين خواهد بود يپژنو تاين صفات، 



  1391، سال 14شماره  نامه كشاورزي و منابع طبيعيپژوهش
 )نامه انگورويژه(

64 
 

ولي مساحت برگ به علت اينكه بيشتر . أثير محيط قرار خواهد گرفتبسيار خوبي تلقي خواهد شد زيرا كمتر تحت ت
  .شودگيرد صفت مناسب كمي براي تعيين اتوتتراپلوئيدي محسوب نميتحت تأثير محيط قرار مي

 
در صفات مورد بررسييريپذبرآورد ميزان وراثت-2جدول  

 
يهاسلولعرض

 محافظ روزنه
يهاسلولطول

 محافظ روزنه
گمساحت بر  

تعداد 
 كلروپلاست

برگ يها سلولطول   قطر ريشه 

%09/90 ميزان وراثت پذيري         29/83%         55/56%      22/79%      36/85%          00/80%     

  
 α%=5در  جهت مقايسه ميانگين تيمارها و تعيين بهترين تيمار زمان و غلظت كلشي سين كاربري روش دانكن

داري با شاهد اختلاف معني 5/0و 3/0، 1/0 يها غلظتمحافظ روزنه  يها سلولدر عرض ). 3جدول(انجام گرفت 
نسبت به ) درصد 1/1و  9/0، 7/0(كلشي سين  يها غلظتساير  كه يحالدر . نشان نداده و در يك گروه قرار گرفتند

علت اختلاف جزئي در . باهم ديگر در گروه برتر قرار گرفتند دار نشان داده وو شاهد اختلاف معني 1تيمارهاي گروه 
 03/9با %  1/1بيشترين ميانگين مربوط به تيمار . اين گروه و يا درون افراد گروه اول ناشي از اثرات محيطي است

ظ محاف يها سلولدر مقايسه ميانگين اثر تيمارهاي مختلف غلظت و زمان كاربري كشي سين بر طول . ميكرون بود
 كه يحالدر . داري نشان نداده و در يك گروه قرار گرفتندبا شاهد اختلاف معني 5/0و 3/0، 1/0 يها غلظتروزنه،  
دار نشان داده و باهم ديگر و شاهد اختلاف معني 1ارهاي گروه درصد نسبت به تيم 9/0و  7/0كلشي سين  يها غلظت

ميكرون برتر از ساير  8/27در گروه سوم قرار گرفته و با ميانگين  %1/1با اين وجود تيمار . در گروه دوم  قرار گرفتند
در مقايسه ميانگين مساحت سطح برگ، . دار نشان نداداختلاف معني% 7/0تيمارها بود و اين در حالي بود كه با تيمار 

در  وده و مستقلاًمتر مربع نسبت به ساير تيمارها برتر بسانتي 94/129با ميانگين % 1/1غلظت . گروه بدست آمد 3
سانتي متر مربع از همه تيمارها كمتر بوده ولي با شاهد و  16/64با ميانگين  0/%3غلظت . گروه سوم قرار گرفت

درصد اختلاف  7/0تيمارها با اين در حالي است كه اين .  دار نشان نداداختلاف معني%   9/0و % 5/0، %1/0تيمارهاي 
 يها سلولدر مقايسه ميانگين تعداد كلروپلاست . دار نشان داداختلاف معني 7/0با % 3/0دار نشان نداد ولي تيمار معني

 يحالدر . داري نشان نداده و در يك گروه قرار گرفتندبا شاهد اختلاف معني 5/0و 3/0، 1/0 يها غلظتمحافظ روزنه 
دار نشان و شاهد اختلاف معني 1نسبت به تيمارهاي گروه ) درصد 1/1و  9/0، 7/0(كلشي سين  يها غلظتساير  كه

علت اختلاف جزئي در اين . نيز ديده شد 7اين مسئله در نمودار شماره . هم ديگر در گروه برتر قرار گرفتند داده و با
. عدد بود 5/5با %  1/1بيشترين ميانگين مربوط به تيمار  .گروه و يا درون افراد گروه اول ناشي از اثرات محيطي است

داري نشان نداده و در يك با شاهد اختلاف معني 5/0و 3/0، 1/0 يها غلظتانگين طول سلول برگ، در مقايسه مي
و  1نسبت به تيمارهاي گروه ) درصد 1/1و  9/0، 7/0(كلشي سين  يها غلظتساير  كه يحالدر . گروه قرار گرفتند

علت اختلاف جزئي در اين گروه و يا درون . دار نشان داده و باهم ديگر در گروه برتر قرار گرفتندشاهد اختلاف معني
در مقايسه . ميكرون بود 14/28با %  1/1بيشترين ميانگين مربوط به تيمار . افراد گروه اول ناشي از اثرات محيطي است

داري نشان نداده و در يك گروه قرار با شاهد اختلاف معني 7/0و  5/0، 3/0، 1/0 يها غلظتميانگين قطر ريشه، 
و شاهد اختلاف  1نسبت به تيمارهاي گروه ) درصد 1/1و  9/0(كلشي سين  يها غلظتساير  كه يحالر د. گرفتند
علت اختلاف جزئي در اين گروه و يا درون افراد گروه اول . دار نشان داده و باهم ديگر در گروه برتر قرار گرفتندمعني

  ).1شكل(متر بود ميلي 7/1با %  1/1ربوط به تيمار بيشترين ميانگين م. ناشي از اثرات محيطي است
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  مختلف كاربري كلشي سين  يها غلظت مقايسه ميانگين حاصل از اندازه گيري صفات مورد بررسي در - 3جدول 
  به روش دانكن

غلظت هورمون 
(%)  

يهاسلولعرض
 محافظ روزنه

 )ميكرون(

يهاسلولطول
 محافظ روزنه

  )ميكرون(

مساحت برگ
سانتي متر (

 )مربع

د تعدا
 كلروپلاست

 يها سلولطول 
  )ميكرون( برگ

 قطر ريشه
  )سانتي متر(

0  b12/6 c1/21 ab2/69 b8/2 b1/21 b8/0 

1/0 b8/5 c57/20 c2/64 b7/2 b05/19 b7/0 

3/0 b01/7  c26/20 ab6/69 b8/2 b76/18 b8/0 

5/0 b9/5 c3/21 ab4/69 b5/2 b6/19 b5/0 

9/0 a5/8 ab8/26 b04/98 a5 a5/27 b9/0 

7/0 a7/8 b8/25 ab4/86 a2/5 a32/27 a5/1 

1/1 a03/9  a8/27 a94/129 a5/5 a14/28 a7/1 

  
محافظ روزنه نيز دو گروه  يها سلولمختلف كاربري كلشي سين بر عرض  يها زماندر مقايسه ميانگين 

. دار نشان ندادندعنيساعت در گروه اول قرار داشته و باهم اختلاف م 48ساعت و  24كه شاهد همراه با . بدست آمد
 ها آندار نشان داده و برتر از ساعت با تيمارهاي گروه اول اختلاف معني 96ساعت و  72مدت زمان  كه يحالدر 

در ). 4جدول (ساعت مشاهده شد  72ميكرون در  2/9بيشترين مقدار ميانگين عرض سلول محافظ روزنه با . بودند
كه شاهد . محافظ روزنه، دو گروه بدست آمد يها سلولكلشي سين بر طول  مختلف كاربري يها زمانمقايسه ميانگين 

مدت  كه يحالدر . دار نشان ندادندساعت در گروه اول قرار داشته و باهم اختلاف معني 48ساعت و  24همراه با 
بيشترين مقدار . بودند ها آندار نشان داده و برتر از ساعت با تيمارهاي گروه اول اختلاف معني 96ساعت و  72زمان 

مختلف  يها زماندر مقايسه ميانگين . ساعت مشاهده شد 72ميكرون در  8/26ميانگين عرض سلول محافظ روزنه با 
ساعت در گروه اول  48ساعت و  24كه شاهد همراه با . كاربري كلشي سين بر مساحت برگ، دو گروه بدست آمد

ساعت با تيمارهاي گروه  96ساعت و  72مدت زمان  كه يحالدر . دادنددار نشان نقرار داشته و باهم اختلاف معني
سانتي مترمربع  01/117بيشترين مقدار ميانگين مساحت برگ با . بودند ها آندار نشان داده و برتر از اول اختلاف معني

 يها سلوللاست مختلف كاربري كلشي سين بر تعداد كلروپ يها زماندر مقايسه ميانگين . ساعت مشاهده شد 96در 
هم  ساعت در گروه اول قرار داشته و با 48ساعت و  24كه شاهد همراه با . محافظ روزنه نيز دو گروه بدست آمد

دار ساعت با تيمارهاي گروه اول اختلاف معني 96ساعت و  72مدت زمان  كه يحالدر . دار نشان ندادنداختلاف معني
 72عدد در  2/5ين مقدار ميانگين تعداد كلروپلاست در سلول محافظ روزنه با بيشتر. بودند ها آننشان داده و برتر از 
هاي برگ نيز دو گروه مختلف كاربري كلشي سين بر طول سلول يها زماندر مقايسه ميانگين . ساعت مشاهده شد

. ر نشان ندادندداساعت در گروه اول قرار داشته و باهم اختلاف معني 48ساعت و  24كه شاهد همراه با . بدست آمد
 ها آندار نشان داده و برتر از ساعت با تيمارهاي گروه اول اختلاف معني 96ساعت و  72مدت زمان  كه يحالدر 

در مقايسه ميانگين . ساعت مشاهده شد 72ميكرون در  6/27هاي برگ با بيشترين مقدار ميانگين طول سلول. بودند
ساعت  48ساعت و  24كه شاهد همراه با . يشه نيز دو گروه بدست آمدمختلف كاربري كلشي سين بر قطر ر يها زمان

ساعت با  96ساعت و  72مدت زمان  كه يحالدر . دار نشان ندادندل قرار داشته و باهم اختلاف معنيدر گروه او
عدد در  9/1شه با بيشترين مقدار ميانگين قطر ري. بودند ها آندار نشان داده و برتر از تيمارهاي گروه اول اختلاف معني

 .ساعت مشاهده شد 96
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  مختلف كاربري كلشي سين  يها زمان گيري صفات مورد بررسي درمقايسه ميانگين حاصل از اندازه - 4جدول 

  به روش دانكن

غلظت هورمون 
(%)  

يهاسلولعرض
 محافظ روزنه

 )ميكرون(

يهاسلولطول
 محافظ روزنه

  )ميكرون(

مساحت برگ
متر سانتي(

 )مربع

تعداد 
 كلروپلاست

 يها سلولطول 
  )ميكرون( برگ

 قطر ريشه
  )سانتي متر(

0 b12/6 b1/21 b2/67 b8/2 b2/21 b05/1 

24 b1/6 b29/20 b8/65 b8/2 b68/18  b1/1 

48 b9/5 b2/21 b3/69 b6/2 b69/19 b96/0 

72 a2/9 a8/26 a75/97 a2/5 a6/27 a8/1 

96 a6/8 a6/26 a01/117 a1/5 a14/27 a9/1 

  
  مطالعه سيتوژنتيكي) ب

درصد در كليه  7/0مريستمي در حال تقسيم ميتوز  نتايج حاصل از تيمار يها سلولدر بررسي سيتوژنتيكي 
در تيمار   كه يحالدر . ساعت  افزايش كروموزومي مشاهده نشد 48و  24درصد در  1/1و  9/0كاربري و   يها زمان

  ).1شكل (كروموزومي مشاهده گرديد ساعت افزايش  96و  72درصد در  1/1و  9/0
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 يها ، كروموزوم)بالا سمت چپ(، اتوتتراپلوئيد )بالا سمت راست(ها محافظ روزنه برگ ديپلوئيد سلول - 1شكل
  )پايين سمت چپ(سلول ديپلوئيد ريشه  يها و كروموزوم) پايين سمت راست(سلول اتوتتراپلوئيد ريشه 

مريستمي نوك ريشه و  يها سلولهاي پلوئيدي، شمارش تعداد كروموزومسطح پلي ييد ترين روش در تأدقيق
حداكثر فشردگي و ضخامت  ها كروموزومدر اين مرحله از تقسيم سلولي . باشدنوك ساقه در مرحله پروفاز و متافاز مي

محافظ روزنه  يها سلولعرض در بررسي اندازه طول و . باشندگيري و شمارش ميقابل اندازه يبه راحترا دارد كه 
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دار محافظ روزنه اختلاف معني يها سلولبرگ، مساحت سطح برگ و تعداد كلروپلاست موجود در  يها سلولبرگ، 
اين بدان معني بود كه اين تيمارهاي كلشي . درصد مشاهده نشد 5/0و  3/0، 1/0سين كلشي يمارهايو تبين شاهد 

انگور رقم ياقوتي جهت افزايش تعداد كروموزوم و ايجاد  يها جوانهبر روي  ها آنمختلف كاربري  يها زمانسين در 
  . ها به طور وضوح ديده شداين نتيجه در بررسي مقايسه ميانگين. اتوتتراپلوئيدي بي تأثير بودند

زايش ديده شد زيرا در اين تيمارها اف 1/1و  9/0، 7/0بين تيمارهاي  ها يانگينمايجاد تتراپلوئيدي در مقايسه 
برگ، مساحت سطح برگ و تعداد كلروپلاست  يها سلولمحافظ روزنه برگ،  يها سلولحجم و اندازه طول و عرض 

و  72ولي اين مورد بايد خاطر نشان شود كه فقط تيمارهاي زماني . محافظ روزنه مشاهده شد يها سلولموجود در 
با . ساعت در ايجاد اتوتتراپلوئيدي بي اثر بودند 48و  24 يها زمانساعت باعث ايجاد اتوتتراپلوئيدي بودند و  96

مورد استفاده قرار  ها شاخهدر حال تقسيم ميتوز جوانه  يها سلولتوجه به اين نكته كه چون كلشي سين مستقيماً به 
 اين بدان علت بود كه برگچه هاي موجود در. گرفت لذا مدت زماني طولاني جهت تأثير كلشي سين دو از انتظار نبود

هاي مريستمي جوانه يها سلولمريستمي عامل اصلي در جلوگيري از نفوذ كلشي سين به درون  يها سلولاطراف 
  .نيز بدست آمده بود 2007و همكاران در سال   موتوسوگياين نتايج در تحقيقات . ها بودشاخه

آن در ايجاد  جهت تعيين دقيق تيمار كلشي سين و مدت زمان كاربري ها كروموزومدر بررسي تعداد 
ساعت، نتايج  96و  72درصد با زمان كاربري  1/1و  9/0،  7/0اتوتتراپلوئيدي و موتاسيون القايي در ميان تيمارهاي 

اين بدان معني بود كه تيمارهاي مختلف  كلشي . فاقد افزايش كروموزوم بود% 7/0تيمار . جالب توجهي بدست آمد
ولي اختلاف مشاهده شده در افزايش اندازه . اتوتتراپلوئيدي بي اثر بود ايجاد درمختلف كاربري  يها زمانسين در 

برگ، مساحت سطح برگ و تعداد كلروپلاست موجود در  يها سلولمحافظ روزنه برگ،  يها سلولطول و عرض 
 يا لكه در موتاسيون. اي اشاره كردبه عوامل محيطي و موتاسيون لكه توان يممحافظ روزنه  نسبت به شاهد  يها سلول
لذا اين نوع . نمايد ينممريستمي سرايت  يها سلولچند برگ اتفاق افتاده و اين صفت به ساير  يها سلولفقط 

 تودورو، 2007و همكاران در سال   موتوسوگياين نتايج توسط . بعدي نخواهد بود يها نسلموتاسيون قابل انتقال به 
حاصل از اين مرحله از تحقيق با نتايج مورد بررسي ساير  تفاوت نتايج. نيز بدست آمد 1974در سال ديميتروو 

سين مصرفي بود كه ، اختلاف زياد درصد كلشي)1995( گيوو  لئو، )1991( كليو، )1965(لير  محققين از جمله
نشان  2007و همكاران در سال   موتوسوگينتايج بدست آمده از پژوهش . درصد بود 7/0حداكثر ميزان مصرفي آن 

تر شده بود و اين با نتايج مطالعه حاضر همسو بود ولي در نتايج قطر ريشه افزايش يافته و سيستم ريشه فشردهداد كه 
انگورهاي مورد استفاده و نحوه آزمايش  يپژنو تاين پژوهش طول ريشه نيز افزايش يافت كه علت آن به نوع رقم و 

در پژوهش  كه يحالكلشي سين استفاده شد در  در تيمار اين ويتروكه در اين پژوهش از روش . بستگي داشت
پلوئيدي استفاده و ايجاد پليسين جهت اعمال تيمار كلشي اين ويترواز روش  2007و همكاران در سال   موتوسوگي

عوامل افزايش  ينتر مهمدرصد بدست آمد كه از  1/1و  9/0سين در اين پروژه بهترين تيمار كلشي كه يدرحال .شد
ها و نوع رقم انگور مورد تيمار اشاره كرد كه در اين روش به به نحوه تيمار جوانه توان يمن مصرفي سيدرصد كلشي

 يحالها استفاده گرديد در سين و باند پيچي نايلوني در روي جوانهعلت سادگي و سهولت كار از پنبه آغشته به كلشي
آيد كه در نحوه از نقاط قوت اين پروژه به حساب ميدر كار ساير محققين از خمير نالولين استفاده شده بود كه  كه

پلوئيد هاي دياز برگ تر بزرگهاي تتراپلوئيد در اين پژوهش برگ. باشدسين شيوه جديدي مياستفاده از تيمار كلشي
لوئيدي پها همچنين در تأييد پليآن. همسو بود و همكاران  سيورستينو همكاران و همچنين  كاپلانبودند كه با نتايج 

هاي محافظ در اين تحقيق علاوه بر ابعاد سلول كه يحالهاي روزنه و ابعاد دانه گرده استفاده نمودند در از اندازه سلول
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هاي بيوتري و قطر ريشه استفاده شد و همچنين به وسيله روش هاي برگ، تعداد كلروپلاستروزنه، از ابعاد سلول
  .پلوئيدي تعيين گرديدت در تأييد پليپذيري بهترين صفامانند محاسبه وراثت

زيرا كه شناخت تعداد . رودهاي اوليه به شمار ميسيتوژنتيكي از قدم هاي يبررسبه نژادي، انجام  يها پژوهشدر 
براي استفاده از . كندگيري كمك شاياني مي دو رگو تعيين سطح پلوئيدي در موفقيت  ها كروموزومو ساختمان 

و سطح پلوئيدي بسيار  ها كروموزوماي مختلف يك جنس در برنامه اصلاحي، تعيين تعداد همطلوب گونه يها ژن
هايي كه شباهت كروموزومي بيشتري انتقال ژن بين گونه. طراحي شود ها ژنتا بهترين روش انتقال . ضروري است

هاي ر سطح پلوئيدي گونهاي، اختلاف ديكي از مشكلات تلاقي بين گونه.  دارند از موفقيت بيشتري برخوردار است
  هاي هاي ديپلوئيد را افزايش و سطح پلوئيدي گونهبراي رفع اين مشكل، سطح پلوئيدي گونه. خويشاوند است

هستند و اطلاعات قابل توارث  مربوط به فنوتيپ گياه را حمل  ها ژنحامل  ها كروموزوم. دهندپلوئيد را  كاهش ميپلي
ژنتيكي و  يها پژوهشكروموزومي همراه با  هاي يبررسگياهي عقيده دارند كه دانشمندان سيستماتيك . كنندمي

تواند بسيار مفيد هاي يك جنس ميمورفولوژيكي جهت تشخيص و ارزيابي قابل اطمينان روابط خويشاوندي گونه
  تگي ثانويه، ها و فرورف، محل قرار گرفتن سانترومر، محل ماهوارهها كروموزوماز روي مقايسه طول و شكل . باشد
 يها ژناي به منظور انتقال هاي تلاقي بين گونهتوان به شباهت و قرابت ژنتيكي دو يا چند گونه پي برد و در برنامهمي

برابر  TFدر انگور رقم ياقوتي ميزان ). 1386رسولي، (مطلوب و تركيب چند ژن مرغوب در يك گونه استفاده كرد 
هاي جنس ويتيز خواهد بود كه تعيين كننده در شناسايي اين رقم با ساير گونه عامل ينتر مهمبدست آمد كه %  5/77

سفيد  دانه يبدر مطالعات سيتوژنتيكي انگور رقم  1386باشد اين نتايج توسط رسولي در سالنوع كاريوتيپ گونه مي
از اين امر . سفيد است دانه يب نيز بدست آمد كه نشان دهنده قرابت ژنتيكي بسيار بالاي انگور رقم ياقوتي با انگور رقم

كه در اثر جهش ژنتيكي و تكامل از همديگر  بودهنتيجه گرفت كه اين دو رقم داراي يك جد مشترك اوليه  توان يم
مقايسه كروموزومي و  يبه راحتبه روش كمي  توان يمبيومتري كاريوتيپ،  يها روش بر اساس. اندمتمايز شده

شناسايي ظاهري خواهد بود زيرا به وسيله  يها روشاز  تر يقدقبسيار  ها روشده كه اين ها را انجام داكاريوتيپ گونه
  . شودها با دقت بيشتري سنجيده ميو اختلافات گونه ها شباهتهاي آماري ميزان خطاي آن سنجيده و شاخص

ترين تيمار ساعت به 96و  72درصد و مدت زمان كاربري  1/1و  9/0در اين آزمايش كلشي سين با غلظت  
به مسايل اقتصادي و هزينه كاربري كلشي سين،  با توجه. ون القايي و اتوتتراپلوئيدي بدست آمديجهت ايجاد موتاس

نتيجه كاربردي اين تحقيق توليد انگور رقم  ينتر مهم. گرددساعت بهترين تيمار معرفي مي 72درصد  با  9/0تيمار 
از اندازه حبه رقم ديپلوئيد ياقوتي خواهد بود كه داراي ارزش  تر بزرگدر آن  اتوتتراپلوئيد ياقوتي است كه اندازه حبه

گيري عملكرد و تكثير براي كشت اقتصادي و بازاريابي بالايي خواهد بود بدين منظور جهت بررسي اين مورد و اندازه
  .در قالب طرح آزمايشي جداگانه، به ايستگاه تحقيقات انگور تاكستان تحويل داده شد
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Tetraploid Induction by Colchicine in Yagoti Grape (Vitis vinifera var.Yagoti) 
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Reza Sotuodeh   
 
Abstract 

Growth performance and crop increasing based on production of seedless grape and berry growth 
using autotetraploid is seeing necessary. The current study was conducted to investigate on increasing 
grape berries size, marketing and yield, and to determine the best concentration and time length of 
colchicines. The experiment was carried out in spring season in a Takestan grape researches station. In 
The first decade of March, favorite grape rootstocks (Vitis vinifera var. Yagouti) were selected and 
labeled. It was in a factorial RCBD with 4 replications. Colchicines' concentrations were 0.1 %, 0.3 %, 
0.5 %, 0.7 %, 0.9 % and 1.1 % with 4 levels of time length 24, 48, 72 and 96h. Colchicine was applied 
using cotton in different times on closed buds. Leaves sample were collected for cytological study and 
tetraploide conformation 60 days after treatments. ANOVA table and means comparisons were 
administrated by DMRT test using SAS software. Colchicines concentration with 0.9% and 1.1% via 72 
and 96h were the beast treatment for autotetraploidy induction in Vitis vinifera var. Yagoti respectively. 
However, samples were taken for cutting from the trees which were treated by colchicines in autumn. 
Samples were collected to cytological study after rooting. Tetraploid characters were observed in 0.9% 
and 1.1% concentration via 72 and 96h treatments respectively but the other treatments identified as a 
diploid. In these two treatments significant differences were observed in the anatomical structure of the 
cellular structure of petioles, stems, leaves and roots were observed in different treatments compared to 
non-treated and other treated samples. 
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